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Tiivistelma

Hankkeessa rakennettiin ja testattiin metsatiedon palvelualustakonsepti, joka on tarkoitettu
tehostamaan metsatiedon hallintaa ja hyodyntamista.

Testialusta rakennettiin Microsoft Azure -pilvialustan perustalle ja siihen yhdistettiin 14 eri tyyppista
tietoaineistoa. Datakyselyja varten kehitettiin ForestJSON-kyselykieli.

Konsepti osoittautui toimivaksi. Se tukee erityisesti data-analyysiin perustuvien kehittyneiden
paatostukisovellusten laadintaa, hilatasoisen datan kasittelya ja sen ajantasaistusta seka uusien
julkisten ja yksityisten tietolahteiden kayttoonottoa.

Alusta ehdotetaan tuotteistettavaksi Suomen metsakeskuksen metsavaratietojarjestelman
yhteyteen, jolloin metsakeskus olisi palvelun omistaja. Palvelualustan toiminnallisuus tehostaa
ajantasaisen metsavaratiedon tuottamista, paivitysta ja jakelua.

Tulevaisuudessa alusta voisi olla myos datojen, mallien, sovellusten ja palvelujen markkinapaikka.

Eri tietolahteiden rajapintojen parantaminen on tarkeaa. Lisaksi datojen luotettavuusestimaatit
korostuvat jatkossa.

Hilatiedon merkitys on kasvamassa ja sen tietosisallon parantaminen on olennaista. Tarkeita
kehittamiskohteita ovat etenkin puulajeittaiset puustotunnukset, maaperatiedot seka ymparis-
toasioiden hallintaa tukevat tietokokonaisuudet.
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Tarkoituksena tehostaa eri tietolahteiden kayttoa
sovelluksissa.

* Metsatiedon palvelualusta tarjoaa _ Sovelluksessa
palveluja datojen fuusiointiin, jakeluun ja ||- Datakysely standardiformaatilla
kayttooikeuksien hallintaan. - Hakualueen, tietoldhteiden ja muuttujien maarittely
. ipg e e . - Haetun datan analysointi
 Madaltaa kynnysta kehittaa uusia, Y
metsatietoa entista monipuolisemmin l T

hyoddyntavia sovelluksia ja palveluita.

« Tavoitteena on sovellus- ja
palvelukehityksen
kustannustehokkuuden paraneminen
seka joustavuuden lisaaminen, kun
uusia tietotarpeita ja -lahteita ilmaantuu.

* Erityisesti pyritaan edistamaan
datalahtoisten paatostukijarjestelmien
kehittamista eri toimijatasoille.
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Palvelualustan periaate
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Alustan testiaineistot

Aineisto Tuottaja Luonne
Hilamuotoinen metsavaratieto Metsakeskus Julkinen
Hilamuotoinen metsavaratieto (MVMI) Luke Julkinen
Metsavarakuviot Metsakeskus Julkinen
Kemera-aineistot Metsakeskus Julkinen
Metsankayttoilmoitukset Metsakeskus Julkinen
Korjuukelpoisuusluokitus Arbonaut & Metsakeskus Julkinen
Maastotietokanta Maanmittauslaitos Julkinen
Suomen kuntajako 2017 Maanmittauslaitos Julkinen

Saahavainnot (rajapintapalvelusta)

lImatieteen laitos

Julkinen (ilmainen palvelu)

Saaennusteet (rajapintapalvelusta)

lImatieteen laitos

Julkinen (ilmainen palvelu)

Metsapaloindeksi (rajapintapalvelusta)

lImatieteen laitos

Julkinen (maksullinen palvelu)

Maanpinnan kosteusennuste
(rajapintapalvelusta)

[Imatieteen laitos

Julkinen (koeaineisto, maksullinen
palvelu)

Hakkuukuviot (hakkuukonedata)

Metsateho

Yksityinen (koeaineisto)

Muutostulkinta-alueet (Sentinel 2 -satelliittidata)

Terramonitor

Yksityinen (koeaineisto)
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Aineistojen kasittely alustassa

« Suurin osa alustaan liitetyista julkisista tietolahteista ei ole nykyisellaan
saatavilla rajapinnan kautta, vaan erillisesti ladattavina tiedostopaketteina.
Osa naista aineistoista paivittyy vain harvoin.

« Suurten aineistojen lataaminen rajapinnan kautta datakyselyn yhteydessa
heikentaa olennaisesti alustan suorituskykya ja vasteaikaa.

— Suuret aineistot paadyttiin naista syista esiprosessoimaan valmiiksi palvelualustalle.

* Esiprosessoinnissa aineisto muutetaan valmiiksi alustan kayttamaan
hilamuotoon. Talloin kyselyvastausten koostaminen on tehokasta.

« Tassa pilottihankkeessa rajapinnan kautta saatiin ainoastaan saahan
liittyvia, dynaamisia tietolahteita, joilla tiedonsiirtomaarat olivat pienia.
Rajapinnoista saatavien aineistojen tiedot muutetaan kyselyn yhteydessa
hilalle.
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ForestJSON-kyselykieli datojen hakuun

» Palvelualustan kaytto perustuu dataa kayttavaan sovellukseen ohjelmoitavaan kyselyyn, joka lahetetaan
alustalle.

* Projektissa maariteltiin ForestJSON-kyselykieli, joka pohjautuu paikkatietoalalla kaytettavaan GeoJSON-
formaattiin.

* Kyselyssa maaritellaan datahaun sisalto:
* Hakualue
* Tietolahteet
» Tietolahteiden yhdistamistapa
» Tietolahteiden kentat (muuttujat)
* Haun ehdot (suodatus)
* Mahdolliset laskennalliset kentat

» Kyselyssa kutsutaan alustan laskentafunktioita:
+ Kasvunlaskenta
» Tyhjien arvojen korvaaminen
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ForestJSON Generator
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Karttakayttoliittymaan ja alasvetovalikoihin perustuva ForestJSON Generator laadittiin
testauksen ja erillisten datakyselyjen avuksi seka helpottamaan kyselykoodin kirjoittamista.
Alustan perusajatuksena on, etta datakyselyt ohjelImoidaan kayttdosovelluksiin.
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Alustan testitapauksia

Palvelualustaa kokeiltiin erityisesti seuraaviin kayttotarkoituksiin:
+ Hilatietojen paivitys hakkuutiedoilla
 Hilan puustotietojen paivitys Motti-kasvumalleilla
« Kuviotietojen aggregointi hilatiedoista
« Hakkuumahdollisuuksien analysointi eri tietolahteista

Lisaksi alustan toiminnallisuuksia testattiin laajasti eri tietoaineistojen avulla.



Kayttajatestaukset (1/2)

 Testialusta ja hakkuumahdollisuussovellus olivat testattavana 20.12.2018-31.3.2019. Testaajina
oli 12 henkilda viidesta eri organisaatiosta.

« Kayttajapalautteen keskiarvo oli 3,5 asteikolla 1-5 (5 paras).

» Palvelualustalla nahtiin monenlaisia hyodyntamismahdollisuuksia organisaatioissa, mutta
kayttoalueiden arviointi oli viela alustavaa. Kayttomahdollisuuksina mainittiin mm. seuraavia:

* leimikon tai korjuulohkon tarkennetun tiedon muodostus hakemalla hilatietoja ja yhdistamalla niita muihin
tietolahteisiin seka tiedot ajantasaistamalla

* organisaatioiden omien metsavara-aineistojen ajantasaisuuden hallinta ja vertailut
* luonnonsuojelualueiden metsavaratietojen ajantasaistus

+ hakkuumahdollisuuksien haku eri kriteereilla

* korjuuolosuhteiden reaaliaikainen ennustaminen

+ laajat tietohaut yleisesti erilaisilla suodatuksilla

« tietojen yhdistaminen ja jalostaminen uudeksi korkeamman tason tiedoksi, esim. mahdollisimman tarkan
tiedon tuottaminen dynaamisesti

* integrointitydn vahentaminen sovelluskehityksessa ja sovellusten yllapidossa hankkimalla kaikki tarvittava
data yhden rajapinnan kautta.



Kayttajatestaukset (2/2)

 Tietolahteina palvelualustalla katsottiin tarvittavan lahtokohtaisesti niita julkisin
varoin tuotettavia paikkatietoaineistoja, joita voidaan kayttaa metsavaratietojen
tuottamiseen, ajantasaistukseen, hakkuumahdollisuuksien arviointiin (mm.
metsan kayton rajoitteet ja kaavatiedot) seka erilaisia olosuhteita kuvaavia
aineistoja.

 Aineistojen saatavuus on tarkeaa — palvelualusta nahtiin kanavana aineistoihin,
joihin yksittaisilla organisaatioilla ei ole paasya tai se on hankalaa.

» ForestJSON-kyselykieleen ei tarvittu laajennuksia tai uusia ominaisuuksia, ja
dokumentaatio oli riittava. Kaytettavista funktioista olisi tarvittu enemman tietoa.

» Testauskaytto oli lahinna kyselyjen muodostamista kayttoliittyman avulla, jolloin
mahdolliset sovelluskehittajien erityistarpeet eivat liene tulleet testauksessa
kattavasti esille.
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Kayttajatestauksesta saadut kehittamisehdotukset

« Kuviomuotoisen palautetiedon muodostaminen ja kasittely (toteutettiin
hankkeen loppuvaiheessa)

» Vektorimuotoisten aineistojen kasittely alustassa (ei konvertointia
hilamuotoon)

* Puustotietojen kasvunlaskennan nopeuttaminen tai aineistojen paivitys
alustalla valmiiksi nykyhetkeen

* Runkolukusarjojen laskenta hilatietoihin mukaan

« Mahdollisuus hakea vain edellisen haun jalkeen muuttuneet tiedot
(tietolahteiden tietosisaltomuutosten hallinta)

« Parannuksia ForestJSON Generator -sovelluksen kayttoliittymaan
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Testialustan suorituskyky ja kustannukset eri
laajuisilla datakyselyilla.

Alue Pinta-ala, ha Hiloja, kpl Datat Vastausaika Kustannukset, €/kysely
"Tyémaa” 4.3 167 hila, mvmi, kunta 1 min 30 sek 0,03
"Kunta” 93 400 3,6 mil]. hila, mvmi, kunta 6 min 0,12
"Maakunta” 542 850 21,2 mil]. hila, mvmi, kunta 17 min 0,36
"Kunta” 93 400 3,6 mil]. hila, mvmi, kunta, kklk, htapa 24 min 0,51
"Maakunta” 542 850 21,2 mil]. hila, mvmi, kunta, kklk, htapa 1 h 13 min 1,53
"Suuralue” 13,5 mil;. 527 mil]. hila, mvmi, kunta 3 h 50 min 4,83

"Kunta" = Vihti + Nurmijarvi
"Maakunta" = Espoo, Hausjarvi, Vantaa, Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Karkéla, Mantsala, Nurmijarvi, Riihimaki, Sipoo, Tuusula, Vihti
"Suuralue” = Noin 1/3 Suomen pinta-alasta, Etela-Suomi

Tuloksista saa suuntaa antavan kasityksen alustan suorituskyvysta. Testikyselyt on tehty siten, etta
vain yksi kysely on ollut kerrallaan prosessoitavana. Todellinen tuotteistetun palvelun tehokkuus
riippuu pilvialustan kokoonpanosta ja yhtaaikaisten kyselyjen maarasta.
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Ehdotus palvelualustan roolista seuraavan
sukupolven metsatietoekosysteemissa.

Hyodyntdjat/sovellukset

Metsatiedon palvelualusta

| Julkinen metsavaratieto | Julkinen toteutustieto

Yksityiset tietovarastot

Metsatiedon palvelualusta ehdotetaan liitettavaksi Metsakeskuksen metsavaratietojarjestelman yhteyteen. Ne muodostavat
yhdessa "metsatietoalustan”, joka varastoi, yhdistaa ja valittaa dataa eri tietolahteista loppukayttajien sovelluksille.
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Johtopaatokset

Konseptitestaus osoitti, etta palvelualustaa voidaan menestyksella kayttda metsatietoaineistojen laajamittaiseen hakuun ja
yhdistdmiseen.

Pilvialusta tarjoaa tehokkaan ja skaalautuvan teknisen ympariston palvelulle.

Metsakeskuksen metsavaratietojarjestelman yhteydessa alusta on omiaan tehostamaan ajantasaisen metsavaratiedon
tuottamista, paivitysta ja jakelua. Palvelualustasta on hydtya kaikille toimijoille, jotka hyédyntavat tai jatkojalostavat
metsatietoa.

Alustakonseptissa on metsaalan innovaatioita ja uutta liiketoimintaa vauhdittavaa potentiaalia. Tulevaisuudessa se voisi olla
jakelualustaa laaja-alaisempi datojen, mallien, sovellusten ja palvelujen markkinapaikka.

Eri tietolahteiden rajapintojen toimivuuden parantaminen on tarkeaa.

Hilatiedon merkitys paatostukijarjestelmien perusaineistona on kasvamassa ja sen tietosisallon parantaminen on olennaista.
Tarkeita kehittdmiskohteita ovat etenkin puulajeittaiset puustotunnukset kuten runkolukusarjat ja laatutiedot, maaperatiedot
seka ymparistdasioiden hallintaa tukevat tietokokonaisuudet.

Alusta tukee myds bayesilaisten yhdistettyjen estimaattien laskentaa, jos sama suure on saatavissa useasta tietolahteesta
epavarmuusarvioineen. Se antaa mahdollisuuksia tuottaa yha tasmallisempaa tietoa metsan kasittelyn tueksi. Talldin datojen
luotettavuusestimaatit ja esimerkiksi joukkoistetusti keratyn tiedon laadunhallinta korostuvat jatkossa.

Jatkotutkimusaiheet liittyvat mm. datojen luotettavuusarvioiden tuottamiseen ja hydédyntamiseen seka hilojen paivityksessa
tehokkaiden ja luotettavien kasvumallien kehittamiseen.
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