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Tiivistelma

* Taman kalvosarjan tavoitteena oli koostaa paatulokset kotimaisen puun aluskuljetuksia koskevista,
|lahiaikoina valmistuneista opinnaytetdista.

 Alus- ja uittokuljetukset olivat vuonna 2017 noin 1,1 milj. m3, ja ne kattoivat vain 2,2 % kotimaisen puun
kuljetuksista. Vesikuljetuksilla on kuitenkin tarkea rooli Ita- ja Kaakkois-Suomen valisissa kuljetuksissa.

* Aluskuljetuksen etuja muihin kuljetusmuotoihin nahden ovat mm. ymparistoystavallisyys,
kustannustehokkuus pitkilla kuljetusmatkoilla ja lastauspaikkojen tarjoama varastokapasiteetti. Heikkouksia
ovat laivauskauden rajallisuus, kuljetusaikataulujen epavarmuus ja alusten purkuun liittyvat haasteet
tuotantolaitoksilla.

* Aluskuljetusten keskeisia kehittamistarpeita ovat lastauspaikkojen kehittaminen ja lisaaminen, uudet
ratkaisut aluskuljetuslogistiikkaan (operaattoripalvelu ja yhteiskuljetukset) seka tiedonkulun parantaminen.

* Aluskuljetusten operaattorimalli helpottaisi aluskuljetuspalveluiden tilausprosessia ja parantaisi siten
aluskuljetusten kayton houkuttelevuutta. Operaattoripalveluun sisaltyisi mm. lastauspaikkojen kayton ja
yhteiskuljetusten koordinointi. Palvelun kehittamisessa voitaisiin hyodyntaa puukuljetuksissa jo kaytossa
olevia yhteistyomalleja (junakuljetuksissa Lapin Pendeli ja uittokuljetuksissa metsayhtididen yhteisyritykset).

e Aluskuljetusketjun tiedonkulkua voidaan kehittaa esimerkiksi jo kaytossa olevien LogForce ja Forest Hub -
jarjestelmien avulla seka standardoimalla kuljetustietojen sanomasisaltoja.
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1. Yhteenvedon tavoite

* Puun vesikuljetuksiin liittyen on valmistunut useampi opinnaytetyo:
— Airas 2018: Kirjallisuus- ja kyselytutkimus koskien uiton ja aluskuljetusten nykytilaa ja
kehittymisnakymia.
— Juronen 2017: Kirjallisuus- ja haastattelututkimus koskien kotimaisten aluskuljetusten
kustannuksia seka kehittamistarpeita ja -mahdollisuuksia.

— Pentti 2018: Jurosen opinnaytetyon jatkotyona laadittu tutkimus koskien aluskuljetusten
operaattoripalvelun tarvetta ja mahdollista toimintamallia.

e Tassa tyossa kootaan yhteen naiden opinnaytetdiden keskeiset tulokset.

* Opinnaytetyo6t painottuivat kotimaisen puun vesikuljetuksiin, joten tuontipuun
vesikuljetuksia ei kasitella.
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2. Puun vesikuljetusten nykytila ja kehitysnakymat

* Kotimaista puuta kuljetettiin vuonna 2017 vesitse noin 1,1 milj. kuutiota (Strandstrém 2018).
Tasta uittopuun osuus on vajaat 0,4 milj. kuutiota (Metsalehti 2018).

* Airaksen (2018) opinndytetydssa selvitettiin asiantuntijakyselyilla vesikuljetusten
kehitysnakymia. Vastaajista suurin osa arvioi uittovolyymien pysyvan nykyiselldan ja puun
aluskuljetusten lisaantyvan jonkin verran.

* Vesikuljetusten osuus kotimaisen puun kuljetusmaarasta on vain 2,2 % (Strandstrém 2018).
Vesikuljetuksilla on kuitenkin tarkea merkitys Vuoksen vesistossa sen kattavan lastaussatama-
ja vesivaylaverkoston seka Kaakkois-Suomen merkittavan metsateollisuuskeskittyman takia.
I\(/eﬁkul'e’gpksia on jonkin verran myos rannikolla, ja vesikuljetusta kaytetaan myds saaripuun

uljetuksiin.

* Vesikuljetuksia kaytetaan rautateiden tapaan vain pitkilla kuljetusmatkoilla. Vesikuljetusketjun
(alkukuljetus autolla mukaan lukien) keskimaarainen kuljetusmatka on 287 km, kun pelkissa
autokuljetuksissa se on 105 km (Strandstrom 2018).

* Raakapuun aluskuljetuspalveluita tarjoavat sisavesilla Fin-Terpuu Oy:n tytaryhtido Mopro Oy,
Forest Saimaa Oy, PuuLem Oy, Pielis-Laivat Oy, Vesitiekuljetus Korhola OK, Koneurakointi S.
Kuittinen Oy, Saarisavotta Oy seka Vesistokuljetus Laukkanen Oy. Rannikkoseudulla raakapuun
%Jls%uljetuksia tarjoavat Idantie Ky, Fin-Terpuu Oy:n tytaryhtio Mopro Oy ja O-Skog. (Juronen
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3. Aluskuljetusten SWOT-analyysi ja kehittamistarpeet

Vahvuudet

Heikkoudet

* Kilpaileva kuljetusmuoto rautatiekuljetuksille

e Ymparistoystavallisyys (paastot, infrastruktuurin
kuluminen)

e Kustannustehokkuus pitkilla kuljetusmatkoilla

e Kuljetussuunnittelun helppous suuren lastikoon takia

e Lastaussatamien varastokapasiteetti

e  Aluskuljetusyritysten hyva ammattitaito

e Auto- ja junakuljetusten ruuhkia ja kapasiteettiongelmia
vahentava vaikutus

e Laivauskauden rajallisuus ja keston epavarmuus

* Aluslastien vastaanotto tuotantolaitoksilla
(purkukapasiteetti, aikataulutus, varastoinnille tarvittavat
alueet, sisdiset siirrot)

e Kuljetusaikataulujen epavarmuus (keleista ja muusta
alusliikenteesta johtuen)

e Tadyden laivakuorman varmistamiseksi joudutaan
pidentamaan alkukuljetusmatkoja ja yhdistelemaan eri
puutavaralajien kuljetuksia

Mahdollisuudet

Uhat

e Laivauskauden pidentyminen (ilmastonmuutos)

* Alus- ja siten lastikoon suurentuminen

* Investoinnit uuteen aluskapasiteettiin (edellyttaen
kysynnan pysyvaa kasvua)

e Lastinkasittelyn tehostaminen

e (Osaavan tyovoiman saatavuus

e Lastaustoiminnan paikalliset rajoitukset

* Rajattu mahdollisuus vaikuttaa ulkopuolisessa
omistuksessa olevien lastaussatamien kehittamiseen

e Pienet kuljetusvolyymit estavat kehittamista

Airas 2018, Juronen 2017, Pentti 2018
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Aluskuljetusten kehittamistarpeita

Kuljetuksen vaihe

Alkukuljetus

Lastaussatamat

Lastaus

Kuljetus

Purku

Tiedonkulku

Kehittamistarpeet kuljetusten tilaajien ja toteuttajien nakokulmasta

Uudet lastauspaikat alkukuljetusmatkan lyhentamiseksi

Infrastruktuurin kunnostaminen (varsinkin rannikkoalueella), varastointikapasiteetin lisdadaminen,
varastointialueiden suurentaminen, uudet lastaussatamat (uiton pudotuspaikkojen
hyddyntaminen, uusia paikkoja toivottu Pihlajalahteen Sulkavan seudulle, Matkolahteen
Enonkoskelle, Savivedenpaahan seka Punkaharjun, Putikon ja Kylaniemen seuduille)

Eripituiset puut hidastavat alusten lastausta

Operaattoripalvelu aluskuljetusten koordinointiin (ks. kohta 5)

Eri tilaajien puiden yhteiskuljetukset alusten kayttdasteen parantamiseksi

Kuljetusvolyymien ennakoitavuuden ja tasaisuuden parantaminen (suunnittelu ja tiedonkulku)
Vaylarajoitusten poistaminen

Aluskuljetuskaluston kehittaminen ja uudet innovaatiot

Jonotuksen vahentaminen tehtaiden purkuun (suunnittelu ja tiedonkulku)

Manuaalisen tiedonkulun vahentaminen ja tietosisaltdjen standardointi

Airas 2018, Juronen 2017, Pentti 2018
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4. Aluskuljetusten

kustannukset
(Juronen 2017)

(taulukko).

suuntaa-antavina.

myos korkein.

selvasti (ks. kalvo 9).

RAAKAPUUN ALUSKULJETUKSET

2 Metsiteho

yksikkd keskiarvo vaikuttavia tekijoita
KALUSTO
omistusaika haastatteluhetkeen mennessa v 15 kalusto hankittu useimmiten kaytettyna
KALUSTON KAYTTO PUUKULJETUKSISSA
lastausmaara m3, kuitupuu per lasti 1647
lastausmaard m3, tukki per lasti 1788
kuormama&éara m3/v 78 663 kaluston koko, markkinatilanne
kayttotuntia vuodessa (ml. tyhjanaajo) hiv 1986 markkinatilanne
vaylamaksut €y 28 000 vain rannikkoseudulla
satamamaksut € 29 044 ei saaripuun kuljetuksessa
1 H H B 2= H H PAAOMAKUSTANNUKSET
¢ A|USkUIJ etusVrIthSllta SelVIt_ett”n . hankintahinta (alv 0%) € 348 714 kaluston ika
kuljetusten yksikko- ja vuosikustannuksia rahoituskustannukset e 9833 | yleinen korkotaso
. oo o . . ceee ey es pitoaika v 16
se ka nal h N val kuttaV|a te k |J 0] |ta vuosipoistot €y 30 900 poistosuunnitelma
arvonalennus Yolv 5
jaanndsarvo/vaihtoarvo € 181 522 kaluston ika ja kunto
. .. . aluksen pysyvan lastauslaitteen hankintahinta | € 290 000
* Alusten kokoerojen, vastaajien pienten aluksen pysyvn lastauslaitieen pitoaka | v 7
sese se . . . aluksen pysyvan lastauslaitteen vuosipoistot | €/v 57 000 poistosuunnitelma
maaran ja vastausten puutteellisuuksien AJANMENEKK]
1 1 1 1 1A A 1 tyypilinen kuljetusmatka kuormattuna km 193 aluksen toiminta-alue
takia kustannustietoja voidaan pitaa vain pren weley km_ e
ajonopeus kuormattuna km/h 11 kaluston tyyppi
kuormaus min/m3 0,55 lastauspaikka (ranta/lastauslaituri)
 Kuljetettua kuutiota kohden pienimmat e e o
ku IJ etusku stannu kset ovat p|en|||a muut tydvaiheet purkupasssa min/kuorma 60
. . .. . TYOVOIMAKUSTANNUKSET
hinaajan/puskijan ja proomun Kulieluskauden tehdyt yslunnit aluksella | 7793 | Kaluston koko
. opf se .o . .. keskipalkka €/h 24
vhdistelmilla. Niiden kayttoaste on ollut alkan et L =T
henkilésivukulut € 42 240
koulutus €iv 3100 aluksen toiminta-alue
. . . e . . POLTTOAINE
® P uun kU IJ etu kS ISSAa ka ytettaV|e n eri polttoainekulutus I’kayttotunti 143 aluksen toiminta-alue, kaluston tyyppi
. . T T 0,
alustyyppien kustannusrakenne vaihtelee | Potaineenhinta @lv0%) EL (ea. 062
keskiarvo)
MUUT KUSTANNUKSET (alv 0%)
vakuutukset €iv 14 013 aluksen toiminta-alue
katsastusmaksut €N 863 kaluston tyyppi
kaluston yll&pito, huolto ja korjaus € 28 750 kaluston ika
muut €lv 1000




Alusten kustannusrakenne
(Juronen 2017)

Suuren kaluston keskimaarainen
kustannusrakenne: rahtialus

4% _ 1%

>

= Polttoainekustannukset

u Miehityskustannukset

m Pddomakustannukset

m Kéyttdkustannukset

= Korjaus- ja
kunnossapitokustannukset

= Vakuutuskustannukset

= Muut kustannukset
— (katsastus, hallinto yms.)

Suuren kaluston keskimaarainen
kustannusrakenne: hinaaja/puskija &

2% 2%

1
2%

D

proomu

u Polttoainekustannukset
m Miehityskustannukset
= Pd&omakustannukset
m Kayttokustannukset

u Korjaus- ja

kunnossapitokustannukset

= Vakuutuskustannukset

= Muut kustannukset

(katsastus, hallinto yms.)

Pienen kaluston keskimaarainen
kustannusrakenne: hinaaja/puskija &

3%_\1%

>

proomu

u Polttoainekustannukset

u Miehityskustannukset

= Padomakustannukset

u Korjaus- ja
kunnossapitokustannukset

u Vakuutuskustannukset

= Muut kustannukset
(katsastus, hallinto yms.)
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5. Aluskuljetusten operaattorimalli (Pentti 2018)

* Pentin opinnaytetyodssa tarkasteltiin Jurosen (2017) opinnadytetyossa esille noussutta
aluskuljetusten operaattorimallia.

— Operaattoripalvelun tarvetta ja mahdollista toimintamallia selvitettiin seka vesikuljetuksen
tilaajien etta tarjoajien haastatteluilla seka kirjallisuusselvityksella.

e Tutkimuksen mukaan operaattoripalvelulle nahdaan tarvetta.

— Palvelu helpottaisi aluskuljetusketjun palveluiden tilausprosessia ja siten parantaisi
aluskuljetusten kayton houkuttelevuutta.

e Operaattoripalvelun kayttoonoton edellytyksia ovat
— Selvitys operaattoripalvelun vaikutuksista aluskuljetusten hinta- ja kustannustekijoihin
— Kustannusten jakamisen periaatteet eri toimijoiden valilla

— Lastaussatamien infrastruktuurin kehittaminen (sekd mahdollisesti aivan uusien lastauspaikkojen
rakentaminen)

— Operaattoripalvelun kayttéonotto useassa organisaatiossa toiminnan riittavan volyymin
varmistamiseksi.
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Operaattoripalvelun jarjestaja (pentti 2018)

e Tutkimusta varten haastateltujen mukaan aluskuljetusten operaattoripalvelun jarjestajan
tulee olla puolueeton ja itsenainen toimija aluskuljetusketjussa.

e Jarjestajana voisi toimia esim. aluskuljetusten tilaajien ja tarjoajien omistama yhteisyritys,
puun autokuljetuksissa verkostomaisia palveluita jo tarjoava yritys tai metsateollisuuden
tuotantolaitoksilla toimiva puun purku-urakoitsija.

 Jarjestajan toimintaa voisi tukea aluskuljetusketjun eri toimijoista koostuva
koordinointiryhma.

 Jarjestajan toimintamallin kehittamisessa voidaan hyodyntaa jo syntyneita kokemuksia
— Lapin pendelista (puun rautatiekuljetukset)

— Metsa Groupin, Stora Enson, Metsahallituksen ja VR Transpointin yhteistyomalli, jossa VR Transpoint
vhdistelee eri kuljetuksenantajien vaunuja samoihin juniin ja junat noudattavat tarkkaa aikataulua.

— Jarvi-Suomen Uittoyhdistyksesta ja Perkaus Oy:sta (puun uittokuljetukset)

— Metsasektorin yhteisomistuksessa olevia organisaatioita, jotka vastaavat puu-uiton jarjestamisesta seka
uittokuljetusvaylien ja muun infrastruktuurin kehittamisesta.
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Operaattoripalvelun sisalto (pentti 2018)

e Operaattorin tehtavia olisivat (ks. kuva)
— puun lastauksen ja aluskuljetusten aikataulutus
— eri kuljetuksenantajien yhteiskuljetusten jarjestely
— aluskuljetusten tilausprosessin hoito
— lastauspaikkojen ja niiden varastoalueiden koordinointi
(satamaoperaattorin puuttuessa).

 Jatkossa operaattori voisi toimia lastauspaikkojen  Z&ame
omistajana ja vastata niiden kehittamis-
investoinneista.

e Vesikuljetusten alkukuljetusten sisallyttaminen
operaattoripalveluun jakoi haastateltujen
mielipiteita. Puun purkulogistiikka ei sisaltyisi

operaattoripalveluun.

* Yhteydenpito alkukuljetus- ja purkulogistiikka-
yrityksiin sisaltyisi kuitenkin operaattorin

toimintaan.

| Alkukuljetus |

autokuljetusyrittajien koordinointi
kanssa

A 4
Lastauspaikkojen L ikka / Eri toimijoiden
koordinointi & lahttsatama — E 5
varastojen hallinta aikataulujen

~

LogForce Forest Hub

- Kuljetustilausten
linta

- Tietojarjestelmien
hal integrointi

- Informaation

automatisointi standardisointi

Kommunikointi
aluskuljetusten
jarjestajien
kanssa

Kommunikointi & aikataulujen
yhteensovittaminen
purkulogistiikan jarjestajien

kanssa \

\. A 4

Purku
tuotantolaitoksella

Logistiikkaoperaattorin palvelumalli ja sen
vastuualueet aluskuljetusketjussa (Pentti 2018)
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Tiedonkulku operaattorimallissa (Pentti 2018)

* Talla hetkella aluskuljetusketjun eri toimijat kommunikoivat keskenaan paaosin puhelimen
ja sahkopostin valityksella. Lisaksi kuljetusten tarjoajat voivat syottaa kuljetustietoa

suoraan kuljetuksenantajien omiin jarjestelmiin. Laivojen kulkua voi seurata
aluskartta.com-palvelussa.

— Tutkimuksessa osa haastatelluista naki nykyisen toimintamallin liilan manuaaliseksi ja hankalaksi
(varsinkin kun kuljetusaikatauluihin tulee muutoksia). Osa naki nykyisen ratkaisun riittavaksi.

e Puulogistiikassa on viime vuosina otettu kayttoon LogForce- (Trimble Forestry 2018) ja
Forest Hub -jarjestelmat (Tieto Oyj 2018).
e Tutkimuksessa haastatellut henkilot nakivat

— LogForcen soveltuvan aluskuljetusten aikatauluttamiseen ja kuljetustilausten hallintaan
(kuljetusten jarjestajien osalta)

— ForestHubin soveltuvan aluskuljetusten vastaanottoprosessiin (kuljetusten tilaajien osalta)
— Yleisimmin olevan tarvetta aluskuljetuksiin liittyvien sanomien standardoinnille.
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