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Algoritmi III – vierekkäisten kuvioiden käsittely
• Lähtötietoina algoritmista II saadut 

kuviorajaukset.
• Toisinaan eri lohkojen kuviorajaukset menevät 

toisten, vieressä olevien kuvioiden kanssa 
limittäin vyöhykemäisesti.

‒ Paikannusepätarkkuus voi siirtää puita toisen 
kuvion puolelle, tai kone on voinut hakata 
myös toisen kuvion puolelta joitakin puita.

‒ Tilanteita datassa n. 20 %. 

• Kuvioiden pinta-alan määrittelyä varten välissä 
sijaitseva yhteinen vyöhyke (leikkaus) jaetaan 
kahtia kuvioiden kesken ja uusi kuvioraja 
tehdään vyöhykkeen keskelle. 

• Viereisten kuvioiden väliin jäävät pienet aukot 
(alle 1000 m2) poistetaan jakamalla ne 
kuvioiden kesken.

→ Lopputuloksena eheä kuvioraja viereisten 
kuvioiden välissä.
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Uusi kuvioraja optimaalisessa tilanteessa 
• Optimaalisessa tilanteessa hakatut puut jakautuvat tasaisesti kuviorajan molemmin 

puolin.
• Huomattava, että osa puukohtaisista sijainneista saattaa jäädä toisen kuvion puolelle.

‒ Nämä puut kuuluvat silti alkuperäiseen kuvioon puuston poistumatietojen osalta.
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Kuviorajalle jäävät aukot

• Joskus kuvioiden leikkaukset 
ovat moniosaisia ja niiden 
väliin jää aukkoja.

• Algoritmi tunnistaa aukot ja 
jakaa ne kuvioiden kesken.

‒ Joskus aukko siirretään 
kokonaan toiselle kuviolle.

• Vain leikkaukset ja niiden 
väliin jäävä alue jaetaan.
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Uusi kuvioraja 
jakaa suuremman 
aukon (150 m2). 

Pieni aukko 
(6 m2) on lisätty 
kuvioon 308_1.



Kuviorajalle jäävät aukot
• Jos leikkausten väliin jäävä aukko on riittävän suuri, se jätetään aukoksi.
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Pienempi aukko 
(270 m2) on lisätty 
kuvioon 437_3. 
Suurempi (4500 m2) 
on jätetty aukoksi, 
koska se ylittää 
kokorajan.



Useat vierekkäiset kuviot
• Jos kuviolla on useita vieruskuvioita, kaikkien kuvioiden väliset rajat käydään 

pareittain läpi.
→ Tuloksena siistit ja eheät kuviorajat myös useamman vierekkäisen kuvion 

leikkauksissa.
• Kolmen kuvion väliin voi jäädä tyhjä alue.

‒ Jatkossa tällaiset aukot voidaan löytää tutkimalla kuvion rajaa kaikkien viereisten 
kuvioiden rajojen kanssa (esim. metsävarakuviotietokannasta), ja niihin voidaan soveltaa 
samanlaisia pinta-alarajoituksia kuin kahden kuvion välisiin aukkoihin.
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A = 7500m2
Kuvassa prosessoinnin aikana syntyviä  
geometriavirheitä, joita on poistettu lopuksi 
erillisellä työkalulla.  



Yksittäisten puiden vaikutus
• Yksittäiset puut vaikuttavat kuviorajaan paikoitellen 

melko paljon. 
‒ Jatkossa kuviorajaa on mahdollista tasapainottaa 

esimerkiksi puutiheyden avulla.  
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Esimerkkikuvassa yhteinen 
vyöhyke jaetaan keskeltä, vaikka 
jakolinjan toiselle puolelle jää 
toiselta kuviolta 2 puuta ja 
toiselta 16 puuta.



Algoritmin tunnistettuja haasteita
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• Kuviogeometrian rajoitteet - vierekkäisten kuvioiden rajan määrittävä algoritmi 
toimii vain tietynlaisilla geometrioilla.

‒ Esimerkiksi toinen leikkaava kuvio ei saa sijaita kokonaan toisen kuvion alueella.
‒ Aineistossa esiintyy tällaisia tilanteita muutama (7 kpl).
‒ Tällaiset leikkaukset pystytään hoitamaan jatkossa hakkuutapoihin perustuvan päättelyn 

avulla ennakkoon.
• Geometriavirheet ja niiden puhdistus

‒ Algoritmissa on automaattinen geometriavirheiden puhdistus, mutta siitä huolimatta 
prosessin tulosta muuttavia geometriavirheitä aineistoon jäi yksi kappale.

‒ Puhdistuksen voimakkuus on valittava tietylle tasolle - liian voimakas puhdistus hävittää 
virheiden lisäksi polygonien yksityiskohtia. 

‒ Likimain sopiva taso on löydettävissä suurimmalle osalle kuvioista, mutta ”hankalia 
tapauksiakin” esiintyy.

• Paikkatieto-ohjelman (QGIS) geoprosessointioperaatiot eivät aina toimi oikein 
(tilanteita 2 kpl).

‒ Geometriavirheitä ei löydy, mutta jokin geoprosessoinnissa menee pieleen. 



Algoritmin III jatkokehitysmahdollisuudet 
• Kolmenvälisten (tai useamman kuvion) leikkausten tyhjän tilan 

poistaminen/jakaminen leikkaaville kuvioille
• Kuviogeometrian rajoitteiden päättelysääntöjen kattava määrittely ja toteutus 
• Puutiheyden huomiointi leikkauksen jakamisessa
• Erikoistilanteiden käsittelyn parantaminen

‒ Algoritmissa on monenlaisia geometrisia vaiheita, joiden täsmällinen onnistuminen on 
oikean lopputuloksen edellytys.

‒ Suurin osa tämän työn aineistosta pystytään käsittelemään ”normaaleina tilanteina”.
‒ Vaihtelu aineistossa ja mahdollisissa geometrioissa on kuitenkin suurta, vaikka 

tilanteita on määrällisesti vähän - jatkossa täytyisi selvitä mahdollisimman monen 
tyyppisistä tilanteista automaattisesti.
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Tämä tutkimus on tehty yhteistyössä Metsätehon osakkaiden ja Suomen 
metsäkeskuksen kanssa. Tutkimus on osa maa- ja metsätalousministeriön 
Metsätieto ja sähköiset palvelut -hanketta, jonka tavoitteena on tehostaa 

metsävaratiedon hyödyntämistä, parantaa tiedon laatua ja liikkuvuutta sekä 
kehittää sähköisiä palveluita ja kuuluu hallituksen Puu liikkeelle ja uusia tuotteita 

metsästä -kärkihankkeeseen.
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