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Algoritmi [l — vierekkiisten kuvioiden kisittely

* Lahtotietoina algoritmista Il saadut
kuviorajaukset.

e Toisinaan eri lohkojen kuviorajaukset menevat
toisten, vieressa olevien kuvioiden kanssa
limittain vyohykemaisesti.

— Paikannusepatarkkuus voi siirtaa puita toisen
kuvion puolelle, tai kone on voinut hakata
myo0s toisen kuvion puolelta joitakin puita.

— Tilanteita datassa n. 20 %.

e Kuvioiden pinta-alan maarittelya varten valissa
sijaitseva yhteinen vydhyke (leikkaus) jaetaan
kahtia kuvioiden kesken ja uusi kuvioraja
tehdaan vyohykkeen keskelle.

e Viereisten kuvioiden valiin jaavat pienet aukot
(alle 1000 m?) poistetaan jakamalla ne
kuvioiden kesken.

- Lopputuloksena ehea kuvioraja viereisten
kuvioiden valissa.
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Uusi kuvioraja optimaalisessa tilanteessa
e Optimaalisessa tilanteessa hakatut puut jakautuvat tasaisesti kuviorajan molemmin

puolin.
* Huomattava, etta osa puukohtaisista sijainneista saattaa jaada toisen kuvion puolelle.

— Nama puut kuuluvat silti alkuperaiseen kuvioon puuston poistumatietojen osalta.
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Kuviorajalle jaavat aukot

Pieni aukko Uusi kuvioraja
(6 m?) on lisatty jakaa suuremman
. : kuvioon 308 _1. aukon (150 m?).
 Joskus kuvioiden leikkaukset - ( )
ovat moniosaisia ja niiden
véliin jaa aukkoja. = Kuvion 3061 puut
S : : * Kuvion 306_1 puut ‘
 Algoritmi tunnistaa aukot ja I Kuvio 306.1 s‘.‘
jakaa ne kuvioiden kesken. e Yo 3

— Joskus aukko siirretaan

kokonaan toiselle kuviolle. 0 1020 m

* Vain leikkaukset ja niiden
valiin jaava alue jaetaan.
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Kuviorajalle jaavat aukot

* Jos leikkausten valiin jaava aukko on riittavan suuri, se jatetaan aukoksi.

Pienempi aukko

B (270 m?) on lisatty
WA A T —_ & M kuvioon 437_3.
‘\;;‘f"n‘\g: ' /A( Mm Suurempi (4500 m?)

on jatetty aukoksi,
koska se ylittaa
kokorajan.

¢ Kuvion 437_3 puut
¢ Kuvion 450_1 puut
= Kuvio 437_3

= Kuvio 450_1

¢ Kuvion 437_3 ajoura
¢ Kuvion 450_1 ajoura
m Taytettdva aukko

1 Yhteinen vydhyke
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Useat vierekkaiset kuviot

 Jos kuviolla on useita vieruskuvioita, kaikkien kuvioiden valiset rajat kaydaan
pareittain lapi.
— Tuloksena siistit ja eheat kuviorajat myds useamman vierekkaisen kuvion
leikkauksissa.

* Kolmen kuvion valiin voi jaada tyhja alue.

— Jatkossa tallaiset aukot voidaan I6ytaa tutkimalla kuvion rajaa kaikkien viereisten
kuvioiden rajojen kanssa (esim. metsdvarakuviotietokannasta), ja niihin voidaan soveltaa
samanlaisia pinta-alarajoituksia kuin kahden kuvion valisiin aukkoihin.

Kuvassa prosessoinnin aikana syntyvia
o so 1wom  geometriavirheitd, joita on poistettu lopuksi
erillisella tyokalulla.
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Yksittdisten puiden vaikutus

* Yksittaiset puut vaikuttavat kuviorajaan paikoitellen
melko paljon.

— Jatkossa kuviorajaa on mahdollista tasapainottaa
esimerkiksi puutiheyden avulla.

Esimerkkikuvassa yhteinen

vyohyke jaetaan keskelta, vaikka

Jal'<oI|nJan t?lSG”G puolell.e jaa « Kuvion 304_1 puut
toiselta kuviolta 2 puuta ja = Kuvio 304_1

. Kuvi 7 1
toiselta 16 puuta. ;KEX%S”:-;S?_I pudt

TIYhteinen vyohyke
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Algoritmin tunnistettuja haasteita

* Kuviogeometrian rajoitteet - vierekkaisten kuvioiden rajan maarittava algoritmi
toimii vain tietynlaisilla geometrioilla.

— Esimerkiksi toinen leikkaava kuvio ei saa sijaita kokonaan toisen kuvion alueella.
— Aineistossa esiintyy tallaisia tilanteita muutama (7 kpl).
— Tallaiset leikkaukset pystytaan hoitamaan jatkossa hakkuutapoihin perustuvan paattelyn
avulla ennakkoon.
* Geometriavirheet ja niiden puhdistus

— Algoritmissa on automaattinen geometriavirheiden puhdistus, mutta siita huolimatta
prosessin tulosta muuttavia geometriavirheita aineistoon jai yksi kappale.

— Puhdistuksen voimakkuus on valittava tietylle tasolle - lilan voimakas puhdistus havittaa
virheiden lisaksi polygonien yksityiskohtia.

— Likimain sopiva taso on |oydettavissa suurimmalle osalle kuvioista, mutta “hankalia
tapauksiakin” esiintyy.

. Paikkatieto-ohielman (QGIS) geoprosessointioperaatiot eivat aina toimi oikein
(tilanteita 2 kpl).

— Geometriavirheita ei lI6ydy, mutta jokin geoprosessoinnissa menee pieleen.
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Algoritmin Il jatkokehitysmahdollisuudet

Kolmenvalisten (tai useamman kuvion) leikkausten tyhjan tilan
poistaminen/jakaminen leikkaaville kuvioille

Kuviogeometrian rajoitteiden paattelysaantdjen kattava maarittely ja toteutus

Puutiheyden huomiointi leikkauksen jakamisessa

Erikoistilanteiden kasittelyn parantaminen

— Algoritmissa on monenlaisia geometrisia vaiheita, joiden tasmallinen onnistuminen on
oikean lopputuloksen edellytys.

— Suurin osa taman tyon aineistosta pystytaan kasittelemaan “normaaleina tilanteina”.

— Vaihtelu aineistossa ja mahdollisissa geometrioissa on kuitenkin suurta, vaikka
tilanteita on maarallisesti vahan - jatkossa taytyisi selvita mahdollisimman monen
tyyppisista tilanteista automaattisesti.
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Tama tutkimus on tehty yhteistyossa Metsatehon osakkaiden ja Suomen
metsakeskuksen kanssa. Tutkimus on osa maa- ja metsatalousministerion
Metsatieto ja sahkoiset palvelut -hanketta, jonka tavoitteena on tehostaa

metsavaratiedon hyodyntamista, parantaa tiedon laatua ja liikkkuvuutta seka
kehittaa sahkdisia palveluita ja kuuluu hallituksen Puu liikkeelle ja uusia tuotteita
metsdsta -karkihankkeeseen.
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