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• Lähtökohta kuvionmuodostukseen on yhden 
kuvion puita kuvaava pistejoukko, joka on 
tuotettu algoritmilla I

• Pistejoukolle tehdään ensin Delaunay -
kolmiointi

‒ Valitaan kuvioon riittävän lähellä toisiaan 
olevat pisteet kolmioinnin avulla

‒ Valinnassa käytetään keskiarvoistamatonta
dataa

• Muodostetaan kolmiovalinnan avulla 
”raakaversio” kuviosta, jota laajennetaan 
ulospäin puskurivyöhykkeen avulla (bufferointi)

‒ Huomioidaan mm. kouran ulottuvuus 
koneesta 

‒ Käytössä 6.5m etäisyys
→ Tuloksena saadaan pistejoukosta 

muodostettu monikulmio eli toimenpidekuvion 
kuviorajaus

Algoritmi II – puujoukosta kuvioksi
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Algoritmin toiminta
• Pyritään saamaan kuvioalueen raja seuraamaan mahdollisimman hyvin 

pistejoukon ulkoreunaa.
‒ Tällöin kokonaispinta-ala on tarkempi.
‒ Vastaavasti kuvion sisään jää herkemmin aukkoja.
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Piston sivuille tulee hieman 
”kolmiomaista” rajausta.

Optimaalisessa tilanteessa 
algoritmin tuottama 
aluerajaus seuraa hyvin 
hakkuualueen rajoja.



Algoritmin toiminta: aukot
• Joskus kuvion sisältä jää osa kolmioista valitsematta kuvioon mukaan.
• Puskuroinnin jälkeen tunnistetaan käsittelemättömät alueet, ja 

täytetään pienet aukot (alle 1000 m2).
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320 m2

1100 m2

470 m2

840 m2

150 m2



Algoritmin toiminta: kannasmaiset alueet
• Joskus kuvioon tulee valituksi kolmioita, jotka eivät todellisuudessa kuulu mukaan
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Algoritmin II jatkokehitysmahdollisuudet
• Kannasmaisten alueiden jääminen viittaa siihen, että kuvion rajausparametria 

pitäisi mahdollisesti vieläkin pienentää.
‒ Tällöin jäisi vielä enemmän aukkoja kuvioiden sisään ja samalla reunojen rajaus 

tarkentuisi hieman sisään päin.
‒ Syntyneet aukot pystytään tarvittaessa täyttämään helposti. 

• Kuvioihin jäävät aukot vastaavat hakkuukoneella käsittelemättömiä alueita, ja osa 
niistä on säästöpuuryhmiä, mutta eivät kaikki.

‒ Tämän aineiston perusteella voidaan siis tunnistaa käsittelemättömät alueet kuvioiden 
sisällä. Syytä käsittelemättömyyteen ei kuitenkaan voida päätellä pelkästä 
hakkuukoneen tuottamasta aineistosta. Esimerkiksi harvennuksilla aukot ovat 
ennemminkin harventamattomia alueita, kun taas avohakkuissa kyse voi olla 
säästöpuuryhmästä. 

• Menetelmän operatiivinen käyttö vaatii jatkossa pelto-, vesistö- ja tiemaskien 
käyttöä.
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Tämä tutkimus on tehty yhteistyössä Metsätehon osakkaiden ja Suomen 
metsäkeskuksen kanssa. Tutkimus on osa maa- ja metsätalousministeriön 
Metsätieto ja sähköiset palvelut -hanketta, jonka tavoitteena on tehostaa 

metsävaratiedon hyödyntämistä, parantaa tiedon laatua ja liikkuvuutta sekä 
kehittää sähköisiä palveluita ja kuuluu hallituksen Puu liikkeelle ja uusia tuotteita 

metsästä -kärkihankkeeseen.
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