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1. Taustaa

Taman selvityksen tavoitteena on koota yhteen kokemuksia rengaspaineiden saato-
jarjestelman (Central Tyre Inflation, CTI) kdytosta puutavarakuljetuksissa Suomessa ja
muissa maissa.

» Jarjestelmasta kaytetdaan myos nimitysta Tyre Pressure Control System (TPC).

CTl on kehitetty 1940-luvulla sotilaskayttoon Yhdysvalloissa.

Myohemmin CTl:n kaytto on levinnyt eri aloille ja erilaisiin ajoneuvoihin.

* Jarjestelmaa kaytetaan esimerkiksi maa- ja metsataloudessa, betoni- ja 6ljyteollisuudessa.
Myos paloautoihin, maastoautoihin ja henkil6autoihin on asennettu CTl-jarjestelmia.

Tiettavasti kanadalainen Tireboss on ainoa nimenomaan puutavara-ajoneuvoihin
suunniteltu CTl-jarjestelma, ja se on yleisesti kaytossa Kanadassa.

* Tirebossin jarjestelmia on asennettu Ruotsissa 170:een, Isossa-Britanniassa 150:een ja
Latviassa 12 ajoneuvoon (The Pressure Control International Ltd)

e Suomessa Metsahallitus on edistanyt CTl:n kdayttoonottoa ja talla hetkella 21 puutavara-
autoa on varustettu rengaspaineiden saadolla
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CTl-kokeiluita ja tutkimuksia

* CTl-jarjestelmaa on tutkittu monessa maassa

* Ruotsissa toteutettiin 12 puutavarayhdistelman kokeilu 2003-2006.

* Yhteispohjoismaisen Roadex-tutkimushankkeen yhteydessa CTl-jarjestelmia
on kokeiltu ja otettu kayttodn mm. Skotlannissa ja Suomessa. Myds Latviassa
selvitetaan aktiivisesti CTl:n kayton hyotyja.

* Suomessa Metsahallituksen CTI-kokeiluiden tavoitteena on seka kuljetusten
toimivuuden yllapito etta liikennerasituksen vahentaminen alempiasteisilla

teilla.

‘_l Metsateh() Metsatehon tuloskalvosarja 13/2015



2. CTl-jarjestelmat

Tireboss, Kanada

\ Metsiteho

Rengaspaineet akseliryhmittdin: eturenkaat,
vetavat renkaat, peravaunu.

Jarjestelma on koko ajan paineistettuna em.
ryhmittdin.

Saatoventtiiliyksikkd auton rungossa ja ilma
kulkee mennen tullen sen kautta.

Kuljettaja valitsee paineen (tien) ajonopeuden ja
kuormattuna/tyhjana ajon mukaan.

AKS TILA

B Bk

ENTER “meny CANGEL

m 668

RECEQE rator Control Unit MUST BE ON AT
Ar TIMES while veh! icle is in operation.

Syegon, Ranska

Rengaspaineita seurataan renkaittain tai
paripyorittain.

Saatoyksikot seka autossa ettd peravaunussa.

Jarjestelmd on paineistettuna vain paineen
muutoksen ja mittauksen aikana.

Rengaspainetta vahennettdessa ilma paadsee pois
pyoraan kiinnitetysta komponentista.

Kuljettaja valitsee paineen (tien) ajonopeuden ja
kuormattuna/tyhjana ajon mukaan.
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Tirebossin renkaiden ilmanpaineiden saatojarjestelma

Briife- ETUAKSELI VETOAKSELI | PERAVAUNU Max. Nopeus, o
asetus Kuvaus Km/h Maksimiaika
kPa
ETUAKSELI VETOAKSELI PERAVAUNU
1 Paallystetty tie, tyhja 676 448 503 ei rajoitettu ei rajoitettu
2 Soratie, tyhja 400 303 352 66 ei rajoitettu
3 Huono soratie, kuormattu 448 303 352 30 ei rajoitettu
4 Soratie, kuormattu 600 503 552 66 ei rajoitettu
5 Paallystetty tie, kuormattu 848 800 848 ei rajoitettu ei rajoitettu
6 Kiinnijuuttumisasento 448 221 303 16 5 min
7 Vain vetavat pyorat 848 303 848 50 ei rajoitettu
KEVATKULJETUKSET
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CTl:n rengaskytkentoj

* Oikealla kytkent6 eturenkaaseen akselistoon
poratun ilmakanavan kautta.

* Alla k?/tkenté vetorenkaisiin renkaan ulkopuolisella
syotolla.

* Alla oikealla kytkentd perdavaunun renkaisiin
Ekseliin porattuun reikaan asennetun ilmaputken
autta.

e
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3. Rengaspaineiden saadon vaikutuksia

3.1 Rengaspaineiden saatdja

3.2 Vaikutuksia tiehen

3.2.1 Renkaan kosketusala

3.2.2 Tiekuormitus

3.2.3 Urautuminen

3.3 Vaikutuksia renkaiden kulumiseen

3.4 Vaikutuksia auton vetokykyyn

3.5 Vaikutuksia auton ja kuljettajan tarinaan
3.6 Yhteenveto vaikutuksista
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3.1 Rengaspaineiden saatoja

* Rengasvalmistajien liiton (ETRTO) rengaspainetaulukko kuorman ja ajonopeuden mukaan
puutavara-autoissa yleisesti vetorenkaina kaytetylle rengaskoolle (vihrealla
suositeltavimmat arvot)

* Lisaksi rengasvalmistajat antavat jokaiselle tuotteelleen suosituspaineet

Size: 315/80R22.5
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Dual fitting

3,00 5630 5850 6020 6190 6300 6470 7030 8440 | 10130
3,50 6370 6620 6810 7000 7130 7320 7960 9550 | 11460

4,00 | 7110 | 7390 | 7600 | 7820 | 7960 | 8170 | 8880 | 10660 | 12790
4,50 | 7850 | 8160 12
500 | 8590 | 8930
550 | 9330 | 9700
6,00 | 10070 | 10470
6,50 | 10810 | 11240
7,00 | 11550 | 12010
7,50 | 12290 | 12780
8,00 | 13030 | 13550 |
8,50 | 13770 | 14320
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CTl-rengaspaineet tieston mukaan

CTl-rengaspaineet
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varustetun auton rengaspaineita (n. 800 kPa)

B ETUAKSELI
H VETOAKSELI
i PERAVAUNU

CTI-autoihin ohjelmoidut rengaspaineet, punainen vaakaviiva kuvaa vakiopaineilla

=>» Nykyisin ilman sdatoa kaytossa olevat rengaspaineet (n. 800 kPa) ovat “oikeat”

vain ajettaessa paatiella kuormattuna.

Kuvio: Siekkinen
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3.2.1 Vaikutukset tiehen - Kosketuskuvio

* Kosketuskuvio pitenee noin 27:sta 37:aan cm:iin, kun kuormattuna ajon
taysista paineista (8—8,5 bar) vahennetaan metsatiepaineisiin (4-5 bar).
Eturenkaat 385/64 ja vetorenkaat 315/80 R22,5.

e Kosketusala tiehen suurenee noin kolmanneksen.

Higher
Pressure

Lower
Pressure

Kuva: Munro & MacCulloch 2008 Kuva: Vuorimies ym. 2009
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Renkaan kosketusala ja paine tiehen renkaan
normaalipaineilla ja metsatiepaineilla
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Kuviot: Skogforsk 2006
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3.2.2 Vaikutuksia tiehen - Tiekuormitus
——

Kuormattu, Kuormattu, Tyhjana,
Eturengas

Kosketusala Kuormattu Paatien Metsatien Paatien
paineet paineet paineet

Pituus, cm 28,0 28,1 31,7 24,0
Kosketusala, cm? 725 734 831 621
Kuorma, kg/cm? 4,9 49 4,3 4,4

Vetdvan telin Pituus, cm 23,4 23,8 29,2 17,0
rengas Kosketusala, cm?2 601 618 751 433

Kuorma, kg/cm? 4,4 3,6 3,0 3,0
Peravaunun Pituus, cm 21,1 20,6 24,7 11,8
etutelin rengas Kosketusala, cm? 523 528 625 249

Kuorma, kg/cm? 4,3 41 3,4 2,1

Peravaunun Pituus, cm 23,3 23,5 27,3 11,0
=G G 25| Kosketusala, cm? 576 594 678 216
Kuorma, kg/cm? 4,7 4,5 4,0 2,0

Kosketusala tiehen suurenee, kun siirrytdan paatiepaineista metsatiepaineisiin:

- Eturenkailla 12 %, vetorenkailla 25 % ja peravaunussa 15-25 %

Rengaspaineet: eturengas 8,5 ja 6,5, vetorengas 8 ja 4,5, perdvaunun rengas 8,5 ja 6 bar
Renkaat autossa 315/80 ja perdvaunussa 275/70 R22,5

Myés trippelin vetdvien kosketuskuviot ja kuormitukset ovat samaa luokkaa

Taulukko: Korpilahti
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Tiekuormitusvaikutukset

 Tien pintakerroksen kantavuus ja kuormitus ratkaisevaa

e CTl:n vaikutus: pintapaineen jakaminen isommalle alueelle
 Ajolupia kelirikkoteille (esim. Kanada, Ruotsi)

400

Mitattu paine tierakenteessa (kPa)

(&)}
o o

350
300 £
250
200 +
150 |
100 ©

Etupyordn kuormitus 12 cm syvyydella

o Rengaspaine 844 kPa
m Rengaspaine 615 kPa
Huom., mitattu asfalttitiella » Rengaspaine 449-498 kPa

-0,20
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-0,15 -0,10 -0,05 0,00 0,05 0,10 0,15

Etdisyys mittauspisteesta sivusuunnassa (m)

0,20

Kuvio: Vuorimies ym. 2009
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Rengaspaineet ja tierasitus

25

1.5

0.5

Vertailuakselina on yksiakselinen 12R22,5
kaksoisrenkailla, rengaspaineet 700 kPa
///385;’15 5R22.5
)
445/65R22.5
265/70R19,5 dual tjres
—-""—-
_—___-__.—l-'-'_
__.-l""-..
__.__-—l"""-_-_
12R22.5 duyal tires
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Renkaiden ilmanpaine, kPa

Kuvio: Huhtala 1989 ldhteessd Bradley 2010
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Vaikutus tierasitukseen

. e e . o T S
e Kuvion nuolet esittavat, kuinka ? — i
-
—a

rengaspaineen vahentaminen 30 %:lla | {=
pienentaa erilaisten kuorma-autojen
vaikutusta tierasitukseen (Truck Wear
Factor).

Standard

 Suurin vaikutus CTl-jarjestelmalla on
single-rengastuksissa (ajoneuvot 4 ja
5), joilla on lahtdkohtaisesti suurempi
tierasitus. Myds paripyorilla
varustetuilla ajoneuvoilla tierasitus
laskee noin kolmanneksen.

I

0.0
Auto 1 Auto 2 Auto 3 Auto 4 Auto 5

Kuvio: Timber Transport Forum 2014
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3.2.3 Vaikutuksia tiehen — urautuminen

2 Metsiteho

per test section, measurement with laser

4
Rut depth in mm

Road Z 986 test site 1 at Backe in Jamtland, average rut depth

m 4 passes

m 10 passes
0O 16 passes
01 20 passesr

Test section 1 = CTl-pressure, 2 = normal pressure

Ldhde: Johansson 2005 (Idhteessd: Pauli Kolisoja 2010)

Metsatehon tuloskalvosarja 13/2015
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Tien urautumiskoe 1/3
28.4.2015 Latvijas Valsts Mezi

e Kayttokokeilu:
* Kaksi autoa ja kaksi tieta

* 6-akselisia yhdistelmia, kokonaispaino 52 tn,
toisessa CTl-jarjestelma viidella akselilla

* Tien kantavuusmittaukset pudotuspaino-
laitteilla ja dielektrisyysmittaukset Perco-
asemalla

Kuvat: Siekkinen
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Tien urautumiskoe 2/3

0,8 Mpa:n paine - koe keskeytettiin 11 ylityskerran jalkeen tien
rikkoutumisen vuoksi

Ennen Jalkeen

Kuvat: Siekkinen

2 Metsiteho
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Tien urautumiskoe 3/3

CTl-paineilla 31 yrityskertaa - lievaa urautumista, mutta tie edelleen
kayttokuntoinen

Ennen Jalkeen

Kuvat: Siekkinen
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3.3 Vaikutuksia renkaiden kulumiseen

Michelin on tutkinut kKaytossa olevien ajoneuvojen rengaspaineita ja havainnut,etta etuakselienrenkaider

paine on usein riittimatén, kuntaas vetoakseleiden renkaissa esiintyy ylipainetta.

Rengaspaineen vaikutus renkaan kayttdikaan

BR-NK 10X ¢ +10% +M0%

TR
Kilometritul |-

<105 heikkenee] oo e
¥20°% liian wahan rengaspainetta = kilometrtulos heikkense
1208 liikaa rengaspainata = kilometrtulos heikkenes

Kustannusvaikutukset

Oikea rengaspaine
Renkaan hankintahinta : 100%
Km-tulos : 100%

a%
g

2

fi]

Renkaan kayttoika prosenttein
s

]

o0 190 120 130 140 150

Kuormitus prosentteina
(100 = sallittu nimelliskuormitus

20% liian alhainen rengaspaine
Renkaan hankintahinta : 100%

Km-tulos : 81%

Kaava kustannuksista

Renkaan hankintahinta = 100% _ 1

Renkaan hankintahinta = 100% _ 123

Km-tulos = 100%

Km-tulos = 100%

Km-tulos = 81%

Lisdkustannus = 23%

Ldéhde: www.michelin.fi

2 Metsiteho
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3.4 Vaikutuksia auton vetokykyyn

e Skogforskin tekemien mittausten mukaan

* Kun asfalttitiella alennetaan renkaiden paine 6 barista 3,5 bariin, auton vetovoima
nousee 31 %

» Savitielld alennetuilla paineilla auton maennousukyky paranee
* Maden jyrkkyys voi olla 12-14 % (Suomen metsatieohjeessa suositus enintdan 10 %)

Hoéjdmeter
| ... och &nda hit med 2 bar
6 ... och hit med 4 bar [
Hit kom fordonet med
6 bars dacktryck
g 4
11 %

0 5 10 15 20 25 30 35
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3.5 Vaikutuksia auton ja kuljettajan tarinaan

e Alennetuilla rengaspaineilla
ajettaessa puutavara-auton
tarina vahenee selvasti. Suurin
vaikutus on akseleiden tarinaan.

e Myos kuljettajan tarinaaltistus
vahenee 3-8 % eri tieluokilla, kun
rengaspaineita madalletaan. Vain
huonolla asfalttitiella paineet

altistukseen

m/s?

4.5

Auton Z-suunnan tarinia eri mittauspisteissa
Taydet paineet

Akseli
R UNK O
Lattia

4

Istuin

3.5

3

2,5

2

1.5

0.5

04

29 8 8 8,

L . R i Auton Z-suunnan tarina eri mittauspisteissa _Qﬁiigl
Tz eivat vaikuttaneet kehotarina- 1 Alennetut painset iy
—Istuin |
0.2 1 Huomaa asteikkojen /\
0.8 || skaalaero! / \
0,7
/ \\
/ \
= / \
0,3 A
0,2 //\\ / /\\
P A Y AN\ YN
o | e e sl
R R R EEEEE N EEEEE
Kuvat: Oksanen & Rytkénen 2009 s ° = I s e & o
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3.6 Yhteenveto vaikutuksista

* Aina oikea rengaspaine

* Tasainen kosketus tiehen

* Parempi veto- ja kulkukyky, vahemman luistoa
* Vetorenkaiden kayttoika pitenee 30 000 km

* Muiden renkaiden kayttoika pitenee 5 000 km

* Renkaiden rikkoutumisia vdahemman erityisesti karkealla (kallio)murskeella

* Rengasrikot ilmi heti niiden synnyttya, ei muita vaurioita

. . . L. . . . .. 8 ylityskertaa, 4 ylityskertaa,
* Tierasitus pienenee, raiteiden ja kuoppien muodostuminen vahenee alennetut rengaspaineet téydet rengaspaineet
* Vahemman pyykkilautailmiota ja reikiintymista (myds korjaa jo syntyneitd) Kuva: FERIC

e Vahentaa kulutuspinnan menetyksia ja hoyldystarvetta
* Vahentaa teiden pintarakenteiden tarvetta

* Ongelmatilanteessa pienet rengaspaineet/suuri kosketuspinta > ei kiinnijuuttumisia

* Pehmealla alustalla ja lumella vierintavastus vahenee, veto- ja kulkukyky paranee
* polttoainetalous paranee, ketjujen kayttotarve vahenee

* Tarind vahenee > ajoergonomia paranee ja kaluston tarinarasitus vahenee
* Liikenneturvallisuus paranee

* Kelirikkoaikaisia ajolupia > kuljetussuorite kasvaa
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4. Metsahallituksen CTI-tutkimusten tuloksia

1. Taustaa
2. Urautumiskokeet
* Metsahallitus, Roadscanners Oy

3. Vetokykykoe
* Metsahallitus

4. Polttoaineen kulutuksen seuranta
 Metsahallitus

5. Kuljettajille, yrittajille ja tienpitajille
suunnatut kyselyt
. Metsateho Oy

2 Metsiteho

Renkaiden kayttoika

Kayttévarmuus

Kaluston kayttoaste

Kulkukelpoisuus

Vaikutukset tieston kuntoon (urautuminen,
pyykkilauta, reikiintyminen)

Metsatehon tuloskalvosarja 13/2015
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4.1 Taustaa

* Metsahallitus on seka kuljetuksenantaja etta tienpitaja.
Molemmista nakokulmista katsottuna CTl-jarjestelma avaa
mielen-kiintoisia kehitysnakymia:

* Metsahallitus myy puunsa toimituskaupoilla eli hakkaa ja
kuljettaa puut jalostuspaikoille asti. Puu lahtee lahes aina
lilkkeelle kuorma-autolla Metsahallituksen omalta talvi- tai
kesdajokelpoiselta tielta.

* Metsahallituksella on kaytdssaan noin 37 000 km omaa
metsdautotiestdad, josta vain pieni osa on rakennettu
ymparivuotista kayttoa kestavaksi. Suurella osalla tiestda on
rajoituksia kelirikkoaikaisen liikkenndinnin suhteen.

Tieston rakentamis- ja kunnossapitokustannukset ovat merkittava
kustannustekija. CTl-ajoneuvoja kaytettdaessa tieston kunnossa-
pitokustannukset vahenevat ja joissakin tapauksissa myos
rakentamiskustannuksissa voidaan saastaa.
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Metsahallituksen CTl-vaatimusmaarittely 2011-2015

1. Jarjestelma mahdollistaa kuljettajan sdatda ajoneuvon
renkaiden ilmanpaineita auton ohjaamosta kasin auton
liikkuessa. (2011)

2. Saatomahdollisuus on oltava kaikissa renkaissa. (2011)

3. Kaikissa muissa kuin etuakselissa on oltava parirenkaat.
(2011)

4.  Yrittdja sitoutuu raportoimaan jarjestelman kaytosta ja
kokemuksista myohemmin tarkemmin sovittavalla tavalla.
(2011)

5. CTl-jarjestelma osoitetaan auton molemmille sivuille ja
eteen kiinnitettavilla A3-kokoisilla ”Ajoneuvossa
saddettdvat rengaspaineet jarjestelma” -tarroilla. (2012)

6. Ajoneuvossa kulloinkin kdytettavat rengaspaineet riippuvat
mm. tieluokasta, kuormasta ja renkaiden koosta ja ne
sovitaan yhdessa Metsdhallituksen kanssa jarjestelman
hankintavaiheessa. (2012)

7. Mikali eturenkaiden leveys on vahintdaan 385 mm, niin
etuakselilla ei tarvita ilmanpaineiden saatojarjestelmaa.
(2013)

8. Mikali single-akseleiden renkaiden leveys on vahintaan 385
mm, niin niilld ei tarvita sdatoa. (2014)
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CTl-autot ajavat silloinkin kun muut eivat

* Metsahallitus hakenut vuosittain lupia ely-
keskuksilta CTl-autojen kayttoon
kelirikkoaikana.

.. . . .. .. . . e F . ) Ajoneuvossa
e Luvanmyodntamiskaytannot vaihtelevat ely- e R . = __ saadetlavat
-~ > : r rengaspadinee

keskuksissa. =» Yhtendistdmistarve B < N, e jarjestelmd

@ METSAHALLITUS

Lupaehtoja:

* Rajoitukset osoitettava lilkkennemerkeilld ja ajoneuvot niihin
kiinnitettavilla tarroilla.

* Luvanhakijan tulee informoida asiasta poliisia mahdollisten
vaarinkasitysten vuoksi (sakotus painorajoituksen ylittavasta kuormasta).

* Luvanhaltijan tulee seurata teiden kuntoa. Jos tie vaurioituu CTI-
L S e ajoneuvolla ajon vuoksi, tulee siita tiedottaa ko. aluevastaavaa ja
Kartta: Lapin ely-keskus 2014. Punaisella merkitty tiet joille tarvittaessa kuljetukset/ajo tulee keskeyttaa.

CTl-poikkeuslupa myénnetty.
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4.2 Urautumiskokeet Savukoskella 2011

* Kevaalla ja alkukesalla 2011 Metsahallitus ja Roadscanners Oy
tekivat tiella 9671 ja siihen liittyvalla metsaautotiella
laserskannerimittauksia yhteensa 67,4 km.

* Mittaukset tehtiin ennen kelirikkoaikaisen puutavara-ajon
alkamista ja sen paatyttya.

* Tarkoituksena oli selvittaa, onko
kelirikkoaikana liikenndinyt CTI-
tekniikalla varustettu puutavara-auto
lisannyt urautumista kyseisilla
tieosuuksilla.

* Tama tehtiin vertaamalla
laserskanneriaineistoista mitattuja
urasyvyyksia.

Mittaukset suoritti Roadscannners Oy kuvan
mukaisella laitteistolla. Yleinen tie numero 9671, 06.05.2011

Kuva: Roadscanners Oy 2011 Kuvat: Siekkinen

‘J Metsateh() Metsatehon tuloskalvosarja 13/2015 29




g

Martti-Tulppio tie, 9671

R T T

KETOSEN
KULJETUS 0¥

4 Soratie, kuormattu 600 448 648 66 ei rajoitettu

Kuva: Siekkinen
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Rannisvaaran metsatie
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3 Huono soratie, 448 303 352 30 ei rajoitettu
kuormattu

Kuva: Siekkinen
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Metsatie, pl. 540 m
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Martti-Tulppio yleinen tie (9671), pl. 4700 m
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Urautuminen vahentynyt yleisella tiella
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Martti-Tulppio tien (9671)

laserskannausmittaustulosten jakaantuminen

urautumisluokkiin (%)

1. mittaus 6.5.2011 (ennen) m 2. mittaus 8.6.2011 (jalkeen)

Urautumisluokat Urasyvyys, Kuvaus
cm
Urautumisluokka 1 <2,0 ei deformaatiota
Urautumisluokka 2 2,0-4,0 pientd urautumista
Urautumisluokka 3 4,1-8,0 keskimaaraista urautumista
Urautumisluokka 4 8,1-12,0 suurta urautumista
Urautumisluokka 5 >12 erittdin syvat urat

Urautumisluokka 1 yht. Urautumisluokka 2 yht.

Urautumisluokka 3 yht.

Tielld suoritettu normaalit hoitotoimenpiteet (hoylays 24.-25.5.2011) toukokuussa.

2 Metsiteho

Kuva: Siekkinen, muokattu ldhteesté Roadscanners Oy 2011
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Urautumisluokka 1 <2,0 ei deformaatiota
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Urautumisluokka 5 >12 erittdin syvat urat

Urautumisluokka 1 yht. Urautumisluokka 2 yht.

Urautumisluokka 3 yht.
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Metsahallituksen toteuttama koe tehtiin
jyrkassa maessa eri rengaspaineilla samalla
tavoin ajettuna (1. vaihde, kierrosluku 1 500,
ajonopeus 8-10 km/h).

* Olosuhteet pyrittiin saamaan samanlaisiksi
ajamalla joka kerta eri raidetta.

* Tulokset:

* Maennousukyky paranee jonkin verran
kéYtettéessé alempia paineita. Tama oli my6s
kuljettajan kokemukseen perustuva arvio.

* Valokuvassa keltainen merkki kuvaa kohtaa,
ohon auto pysahtyi paine-asetuksilla 5, havu

ohtaa, johon auto pysahtyi asetuksilla 7.

* Kuljettajan kommentteja

* Saviliejussa isoin ero eri paineiden valilla.

* Pehmeilla teilla paineen lasku auttaa hyvin,
rengas ei uppoa/painu, joten ei tarvitse
nousta kuopasta.

* Alennetut paineet auttavat rekan ohjaamista
eniten urautuneilla liukkailla sorateilla.

Kuvassa autolla paineasetukset 3, joilla auto pysdhtyi
ldhes samaan kohtaan kuin asetuksilla 7.

) A AJO-
Paine- Kuvaus ETUAKSELI | VETOAKSELI | PERAVAUNU MATKA.,
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kPa
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4.4 Polttoaineen kulutuksen seuranta, syksy 2011

* Metsahallituksen seuranta-aineiston perusteella
polttoaineen kulutus CTl-paineasetuksilla oli
toisella kuljettajalla noin 0,5 litraa suurempi ja
toisella 0,5 litraa pienempi kuin
“normaalipaineilla”.

* Vastaavanlaisia tuloksia on saatu muissakin
maissa, joten CTI:ll3 ei ole olennaista vaikutusta
polttoaineen kulutukseen.

Polttoaineen kulutus
Rengaspaineet CTI Normaalipaine
Kuljettajat

Kuljettaja 1 2 Kuljettajat 1+2 yht. 1 2 1+2 yht.
Kulutuslitraayht. 607 | 571\ 1178 | . 411 ) . 383 | . 794
Kulutus |/ 100 km/ 60 tn brutto | 6,7 580 64| 5713 354 364
Ajettumatkakm 937 943 . 1880 | . 627 ..634| 1261
Kuljetettu puumaaratn. | 4026 | 3740 . 776,51 2756 | 252,0| 5276

Kuljetettu bruttopaino tn 616,7 | 584,1 1200,8 412,2 | 392,4 804,6

Kuva ja taulukko: Metséhallitus
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Polttoaineen kulutuksen seuranta, syksy 2012

* Aineiston perusteella polttoaineen kulutus
CTl-paineasetuksilla oli noin litran suurempi
kuin “normaalipaineilla”. Aineiston
pienuudesta ja olosuhdetekijoista johtuen ei
tuloksista voida tehda pitkalle menevia

johtopaatoksia.

* Aineiston pienuuden vuoksi molempien
kuljettajien ajotiedot yhdistettiin.

e CTl-asetuksilla ajettaessa kolmen kuorman
mukana oli nosturi.

* Normaalipaineilla ajettaessa aineistosta
vahennettiin kaksi kuormaa poikkeavien
olosuhteiden vuoksi.

* Kova vastainen myrskytuuli ja erittdin rankka
vesisade. Auton kulutus ndissa olosuhteissa oli

66,9 1/100 km.

Rengaspaineet CTI
Kuljettaja Kulj. 1+2 yht.
Kulutus litraa yht. 1345
Kulutus I/ 100 km/ 60 tn 453
brutto

Ajettu matka km 2792
Kuljetettu puumaara tn 431,94
Kuljetettu bruttopaino tn 637,4

Normaalipaine
Kulj. 1+2 yht.
420
44,0
879

183,44

260,9

Kuva ja taulukko: Metsdhallitus
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5. CTI'monitorOintijarjEStEIma (Intelligent Systems)

* Jarjestelma yhdistaa ajoneuvon rengaspainetiedot ja paikkatiedot.
* Ajantasainen seuranta ja historiatiedot valitulta jaksolta.

; * Jarjestelmassa voidaan seurata auton ajamaa reittia ja rengaspaineita
kussakin kohdassa.

* Nuolen osoittamassa kohdassa kuljettaja on juuri vaihtanut
paatie tyhjana (1) -paineista soratie tyhjana (2) —paineisiin.
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CTl-monitoroi ntija rjEStel ma (Intelligent Systems)

* Monitoroinnilla varmistetaan, etta kuljettajat * Asennus- ja laitekustannukset n. 150
kayttavat CTl-jarjestelmaa oikein. €/auto.

=>Varmistetaan hyodyt _ _
e Asennuskustannuksissa ei ole otettu

 Jarjestelman tuottamaa informaatiota huomioon asentajan matka-
voidaan tarvittaessa toimittaa tienpitdjille. kustannuksia, jotka riippuvat autojen
=>» Lisda luottamusta sijainnista.

e Ensimmaiset CTl-autot Metsa-hallituksessa
varusteltu syksylla 2015 ja kayttoa
laajennetaan.

Kayttomaksu 12 €/kk.

P

2 Metsiteho -



6. CTl-saadoksia eri maissa

* CTl-jarjestelmaa kayttaville ajoneuvoille on kehitetty
erilaisia jarjestelmia, jotka sallivat niiden kayton
esimerkiksi kelirikkoaikoina, jolloin muunlaisten raskaiden
ajoneuvojen kaytto on kielletty tai niiden kaytto on
rajoitettua.

* Ruotsissa tielaitos on maarittanyt listan teista, joilla CTl-ajoneuvoilla
voidaan ajaa taysilla kuormilla myos kelirikkoaikaan.

* Kanadassa kuljetuksenantaja tai kuljetuksia suorittava yritys voi
saada hakemuksesta erivapauksia kelirikkoaikaisiin kuljetuksiin
tietylle hakemuksessa mainitulle tiestolle ja CTl-ajoneuvokalustolle.

* Myo0s Englannissa, Skotlannissa ja Latviassa etsitaan keinoja CTl:n
kayton edistamiseksi.
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Esimerkki ajoneuvon varustelusuosituksesta
Isossa-Britanniassa

Tien tyyppi Tien kantavuus /
Suositeltavat vahimmaisvaatimukset

Erityisen heikko, ohut Heikko, ohut paallyste Hyva, asianmukaisesti

paallyste ja pehmea ja kova tierunko tehty tierunko
tierunko
2-kaistainen, Paripyorat; Paripyorat; Paripyorat;
5,5 m tai leveampi Erikoisleveat singlet ja Super singlet ja CTI Super singlet
CTI?
Yksiajoratainen, Paripyorat ja CTI Paripyorat; Paripyorat;
3,3-metrinen Erikoisleveat singlet ja Super singlet ja CTI
CTI?
Kapeampi kuin Paripyorat ja CTI Paripyorat ja CTI Ei erityisvaatimuksia

3,3m

Timber Truck Wheel and Tyre Configurations Colin JT Mackenzie
http://www.timbertransportforum.org.uk/Upload/Documents/22_Amethodologyfortheselectionoflowerimpactvehiclesfortimberhaulage.pdf
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Esittelyvideoita

https://www.youtube.com/watch?v=TBIT0i94jxs

https://www.youtube.com/watch?v=AYFnel9oigE

https://www.youtube.com/watch?v=hClgnjn9hz4

http://www.forestryvideos.net/videos/central-tire-inflation-tests/

https://www.youtube.com/watch?v=pHvNtsEkbes
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