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• Tämän selvityksen tavoitteena on koota yhteen kokemuksia rengaspaineiden säätö-
järjestelmän (Central Tyre Inflation, CTI) käytöstä puutavarakuljetuksissa Suomessa ja 
muissa maissa.

• Järjestelmästä käytetään myös nimitystä Tyre Pressure Control System (TPC).

• CTI on kehitetty 1940-luvulla sotilaskäyttöön Yhdysvalloissa. 

• Myöhemmin CTI:n käyttö on levinnyt eri aloille ja erilaisiin ajoneuvoihin. 

• Järjestelmää käytetään esimerkiksi maa- ja metsätaloudessa, betoni- ja öljyteollisuudessa. 
Myös paloautoihin, maastoautoihin ja henkilöautoihin on asennettu CTI-järjestelmiä.

• Tiettävästi kanadalainen Tireboss on ainoa nimenomaan puutavara-ajoneuvoihin 
suunniteltu CTI-järjestelmä, ja se on yleisesti käytössä Kanadassa.

• Tirebossin järjestelmiä on asennettu Ruotsissa 170:een, Isossa-Britanniassa 150:een ja 
Latviassa 12 ajoneuvoon (The Pressure Control International Ltd)

• Suomessa Metsähallitus on edistänyt CTI:n käyttöönottoa ja tällä hetkellä 21 puutavara-
autoa on varustettu rengaspaineiden säädöllä

1. Taustaa
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• CTI-järjestelmää on tutkittu monessa maassa 
• Ruotsissa toteutettiin 12 puutavarayhdistelmän kokeilu 2003–2006.

• Yhteispohjoismaisen Roadex-tutkimushankkeen yhteydessä CTI-järjestelmiä 
on kokeiltu ja otettu käyttöön mm. Skotlannissa ja Suomessa. Myös Latviassa 
selvitetään aktiivisesti CTI:n käytön hyötyjä.

• Suomessa Metsähallituksen CTI-kokeiluiden tavoitteena on sekä kuljetusten 
toimivuuden ylläpito että liikennerasituksen vähentäminen alempiasteisilla 
teillä.

CTI-kokeiluita ja tutkimuksia
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Tireboss, Kanada

• Rengaspaineet akseliryhmittäin: eturenkaat, 
vetävät renkaat, perävaunu.

• Järjestelmä on koko ajan paineistettuna em. 
ryhmittäin.

• Säätöventtiiliyksikkö auton rungossa ja ilma 
kulkee mennen tullen sen kautta.

• Kuljettaja valitsee paineen (tien) ajonopeuden ja 
kuormattuna/tyhjänä ajon mukaan.

2. CTI-järjestelmät
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Syegon, Ranska

• Rengaspaineita seurataan renkaittain tai 
paripyörittäin.

• Säätöyksiköt sekä autossa että perävaunussa.

• Järjestelmä on paineistettuna vain paineen 
muutoksen ja mittauksen aikana.

• Rengaspainetta vähennettäessä ilma pääsee pois 
pyörään kiinnitetystä komponentista.

• Kuljettaja valitsee paineen (tien) ajonopeuden ja 
kuormattuna/tyhjänä ajon mukaan.
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Tirebossin renkaiden ilmanpaineiden säätöjärjestelmä

Paine-
asetus Kuvaus

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU Max. Nopeus, 
Km/h Maksimiaika

kPa

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU

1 Päällystetty tie, tyhjä 676 448 503 ei rajoitettu ei rajoitettu

2 Soratie, tyhjä 400 303 352 66 ei rajoitettu

3 Huono soratie, kuormattu 448 303 352 30 ei rajoitettu

4 Soratie, kuormattu 600 503 552 66 ei rajoitettu

5 Päällystetty tie, kuormattu 848 800 848 ei rajoitettu ei rajoitettu

6 Kiinnijuuttumisasento 448 221 303 16 5 min

7 Vain vetävät pyörät 848 303 848 50 ei rajoitettu

KEVÄTKULJETUKSET
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CTI:n rengaskytkentöjä
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• Oikealla kytkentö eturenkaaseen akselistoon 
poratun ilmakanavan kautta.

• Alla kytkentö vetorenkaisiin renkaan ulkopuolisella 
syötöllä.

• Alla oikealla kytkentö perävaunun renkaisiin 
akseliin porattuun reikään asennetun ilmaputken 
kautta.
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3. Rengaspaineiden säädön vaikutuksia 

3.1 Rengaspaineiden säätöjä
3.2 Vaikutuksia tiehen
3.2.1 Renkaan kosketusala
3.2.2 Tiekuormitus
3.2.3 Urautuminen
3.3 Vaikutuksia renkaiden kulumiseen
3.4 Vaikutuksia auton vetokykyyn
3.5 Vaikutuksia auton ja kuljettajan tärinään 
3.6 Yhteenveto vaikutuksista   
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• Rengasvalmistajien liiton (ETRTO) rengaspainetaulukko kuorman ja ajonopeuden mukaan 
puutavara-autoissa yleisesti vetorenkaina käytetylle rengaskoolle (vihreällä 
suositeltavimmat arvot)
• Lisäksi rengasvalmistajat antavat jokaiselle tuotteelleen suosituspaineet

3.1 Rengaspaineiden säätöjä
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 Nykyisin ilman säätöä käytössä olevat rengaspaineet (n. 800 kPa) ovat ”oikeat” 
vain ajettaessa päätiellä kuormattuna.
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3.2.1 Vaikutukset tiehen - Kosketuskuvio
• Kosketuskuvio pitenee noin 27:stä 37:ään cm:iin, kun kuormattuna ajon 

täysistä paineista (8–8,5 bar) vähennetään metsätiepaineisiin (4–5 bar). 
Eturenkaat 385/64 ja vetorenkaat 315/80 R22,5. 

• Kosketusala tiehen suurenee noin kolmanneksen.
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Renkaan kosketusala ja paine tiehen renkaan 
normaalipaineilla ja metsätiepaineilla
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Kuviot: Skogforsk 2006 
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3.2.2 Vaikutuksia tiehen - Tiekuormitus
Ajoneuvo

ilman CTI:tä
CTI-ajoneuvo

Kuormattu,
Päätien 
paineet

Kuormattu,
Metsätien 
paineet

Tyhjänä,
Päätien 
paineet

Kosketusala Kuormattu

Eturengas Pituus, cm 28,0 28,1 31,7 24,0
Kosketusala, cm2 725 734 831 621
Kuorma, kg/cm2 4,9 4,9 4,3 4,4

Vetävän telin
rengas

Pituus, cm 23,4 23,8 29,2 17,0
Kosketusala, cm2 601 618 751 433
Kuorma, kg/cm2 4,4 3,6 3,0 3,0

Perävaunun
etutelin rengas

Pituus, cm 21,1 20,6 24,7 11,8
Kosketusala, cm2 523 528 625 249
Kuorma, kg/cm2 4,3 4,1 3,4 2,1

Perävaunun
takatelin rengas

Pituus, cm 23,3 23,5 27,3 11,0
Kosketusala, cm2 576 594 678 216
Kuorma, kg/cm2 4,7 4,5 4,0 2,0
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Kosketusala tiehen suurenee, kun siirrytään päätiepaineista metsätiepaineisiin: 
- Eturenkailla 12 %, vetorenkailla 25 % ja perävaunussa 15–25 %
Rengaspaineet: eturengas 8,5 ja 6,5, vetorengas 8 ja 4,5, perävaunun rengas 8,5 ja 6 bar
Renkaat autossa 315/80 ja perävaunussa 275/70 R22,5
Myös trippelin vetävien kosketuskuviot ja kuormitukset ovat samaa luokkaa

Metsätehon tuloskalvosarja 13/2015

Taulukko: Korpilahti



Tiekuormitusvaikutukset
• Tien pintakerroksen kantavuus ja kuormitus ratkaisevaa

• CTI:n vaikutus: pintapaineen jakaminen isommalle alueelle
• Ajolupia kelirikkoteille (esim. Kanada, Ruotsi)
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Huom., mitattu asfalttitiellä
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Kuvio: Vuorimies ym. 2009 



Rengaspaineet ja tierasitus

Renkaiden ilmanpaine, kPa

Vertailuakselina on yksiakselinen 12R22,5 
kaksoisrenkailla, rengaspaineet 700 kPa
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Kuvio: Huhtala 1989 lähteessä Bradley 2010
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Vaikutus tierasitukseen

• Kuvion nuolet esittävät, kuinka 
rengaspaineen vähentäminen 30 %:lla 
pienentää erilaisten kuorma-autojen 
vaikutusta tierasitukseen (Truck Wear
Factor).  

• Suurin vaikutus CTI-järjestelmällä on 
single-rengastuksissa (ajoneuvot 4 ja 
5), joilla on lähtökohtaisesti suurempi 
tierasitus. Myös paripyörillä 
varustetuilla ajoneuvoilla tierasitus 
laskee noin kolmanneksen.  

Auto 1 Auto 2 Auto 3 Auto 4 Auto 5
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3.2.3 Vaikutuksia tiehen – urautuminen 

Lähde: Johansson 2005 (lähteessä: Pauli Kolisoja 2010)
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Tien urautumiskoe 1/3 
28.4.2015 Latvijas Valsts Mezi

• Käyttökokeilu:
• Kaksi autoa ja kaksi tietä
• 6-akselisia yhdistelmiä, kokonaispaino 52 tn, 

toisessa CTI-järjestelmä viidellä akselilla
• Tien kantavuusmittaukset pudotuspaino-

laitteilla ja dielektrisyysmittaukset Perco-
asemalla
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Kuvat: Siekkinen
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Tien urautumiskoe 2/3 
0,8 Mpa:n paine - koe keskeytettiin 11 ylityskerran jälkeen tien 
rikkoutumisen vuoksi

JälkeenEnnen
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Kuvat: Siekkinen
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Tien urautumiskoe 3/3

Ennen

CTI-paineilla 31 yrityskertaa - lievää urautumista, mutta tie edelleen 
käyttökuntoinen

Jälkeen
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Kuvat: Siekkinen
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3.3 Vaikutuksia renkaiden kulumiseen
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Lähde: www.michelin.fi



3.4 Vaikutuksia auton vetokykyyn 
• Skogforskin tekemien mittausten mukaan

• Kun asfalttitiellä alennetaan renkaiden paine 6 barista 3,5 bariin, auton vetovoima 
nousee 31 %

• Savitiellä alennetuilla paineilla auton mäennousukyky paranee
• Mäen jyrkkyys voi olla 12–14  % (Suomen metsätieohjeessa suositus enintään 10 %)

22Metsätehon tuloskalvosarja 13/2015



3.5 Vaikutuksia auton ja kuljettajan tärinään
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Huomaa asteikkojen 
skaalaero!

• Alennetuilla rengaspaineilla 
ajettaessa puutavara-auton 
tärinä vähenee selvästi. Suurin 
vaikutus on akseleiden tärinään.

• Myös kuljettajan tärinäaltistus 
vähenee 3–8 % eri tieluokilla, kun 
rengaspaineita madalletaan. Vain 
huonolla asfalttitiellä paineet 
eivät vaikuttaneet kehotärinä-
altistukseen  
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Kuvat: Oksanen & Rytkönen 2009 



3.6 Yhteenveto vaikutuksista
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• Aina oikea rengaspaine

• Tasainen kosketus tiehen
• Parempi veto- ja kulkukyky, vähemmän luistoa

• Vetorenkaiden käyttöikä pitenee 30 000 km 

• Muiden renkaiden käyttöikä pitenee 5 000 km 
• Renkaiden rikkoutumisia vähemmän erityisesti karkealla (kallio)murskeella 

• Rengasrikot ilmi heti niiden synnyttyä, ei muita vaurioita

• Tierasitus pienenee, raiteiden ja kuoppien muodostuminen vähenee
• Vähemmän pyykkilautailmiötä ja reikiintymistä (myös korjaa jo syntyneitä)
• Vähentää kulutuspinnan menetyksiä ja höyläystarvetta
• Vähentää teiden pintarakenteiden tarvetta

• Ongelmatilanteessa pienet rengaspaineet/suuri kosketuspinta > ei kiinnijuuttumisia

• Pehmeällä alustalla ja lumella vierintävastus vähenee, veto- ja kulkukyky paranee 
• polttoainetalous paranee, ketjujen käyttötarve vähenee

• Tärinä vähenee > ajoergonomia paranee ja kaluston tärinärasitus vähenee

• Liikenneturvallisuus paranee
• Kelirikkoaikaisia ajolupia > kuljetussuorite kasvaa

Metsätehon tuloskalvosarja 13/2015

Kuva: FERIC
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2. Urautumiskokeet 

• Metsähallitus, Roadscanners Oy
3. Vetokykykoe 

• Metsähallitus 
4. Polttoaineen kulutuksen seuranta
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5. Kuljettajille, yrittäjille ja tienpitäjille

suunnatut kyselyt
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pyykkilauta, reikiintyminen)

4. Metsähallituksen CTI-tutkimusten tuloksia
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4.1 Taustaa
• Metsähallitus on sekä kuljetuksenantaja että tienpitäjä. 

Molemmista näkökulmista katsottuna CTI-järjestelmä avaa 
mielen-kiintoisia kehitysnäkymiä:
• Metsähallitus myy puunsa toimituskaupoilla eli hakkaa ja 

kuljettaa puut jalostuspaikoille asti. Puu lähtee lähes aina 
liikkeelle kuorma-autolla Metsähallituksen omalta talvi- tai 
kesäajokelpoiselta tieltä. 

• Metsähallituksella on käytössään noin 37 000 km omaa 
metsäautotiestöä, josta vain pieni osa on rakennettu 
ympärivuotista käyttöä kestäväksi. Suurella osalla tiestöä on 
rajoituksia kelirikkoaikaisen liikennöinnin suhteen.

Tiestön rakentamis- ja kunnossapitokustannukset ovat merkittävä 
kustannustekijä.  CTI-ajoneuvoja käytettäessä tiestön kunnossa-
pitokustannukset vähenevät ja joissakin tapauksissa myös 
rakentamiskustannuksissa voidaan säästää.
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Metsähallituksen CTI-vaatimusmäärittely 2011–2015  
1. Järjestelmä mahdollistaa kuljettajan säätää ajoneuvon 

renkaiden ilmanpaineita auton ohjaamosta käsin auton 
liikkuessa. (2011)

2. Säätömahdollisuus on oltava kaikissa renkaissa. (2011)
3. Kaikissa muissa kuin etuakselissa on oltava parirenkaat. 

(2011)
4. Yrittäjä sitoutuu raportoimaan järjestelmän käytöstä ja 

kokemuksista myöhemmin tarkemmin sovittavalla tavalla. 
(2011)

5. CTI-järjestelmä osoitetaan auton molemmille sivuille ja 
eteen kiinnitettävillä A3-kokoisilla ”Ajoneuvossa 
säädettävät rengaspaineet järjestelmä” -tarroilla. (2012)

6. Ajoneuvossa kulloinkin käytettävät rengaspaineet riippuvat 
mm. tieluokasta, kuormasta ja renkaiden koosta ja ne 
sovitaan yhdessä Metsähallituksen kanssa järjestelmän 
hankintavaiheessa. (2012)

7. Mikäli eturenkaiden leveys on vähintään 385 mm, niin 
etuakselilla ei tarvita ilmanpaineiden säätöjärjestelmää. 
(2013)

8. Mikäli single-akseleiden renkaiden leveys on vähintään 385 
mm, niin niillä ei tarvita säätöä. (2014)

315
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Kartta: Lapin ely-keskus 2014. Punaisella merkitty tiet  joille 
CTI-poikkeuslupa myönnetty.

• Metsähallitus hakenut vuosittain lupia ely-
keskuksilta CTI-autojen käyttöön 
kelirikkoaikana.

• Luvanmyöntämiskäytännöt vaihtelevat ely-
keskuksissa.  Yhtenäistämistarve

CTI-autot ajavat silloinkin kun muut eivät

Lupaehtoja:

• Rajoitukset osoitettava liikennemerkeillä ja ajoneuvot niihin 
kiinnitettävillä tarroilla. 

• Luvanhakijan tulee informoida asiasta poliisia mahdollisten 
väärinkäsitysten vuoksi (sakotus painorajoituksen ylittävästä kuormasta).

• Luvanhaltijan tulee seurata teiden kuntoa. Jos tie vaurioituu CTI-
ajoneuvolla ajon vuoksi, tulee siitä tiedottaa ko. aluevastaavaa ja 
tarvittaessa kuljetukset/ajo tulee keskeyttää.
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4.2 Urautumiskokeet Savukoskella 2011
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Mittaukset suoritti Roadscannners Oy kuvan 
mukaisella  laitteistolla.

Rannisvaaran metsäautotie, 06.05.2011

Yleinen tie numero 9671, 06.05.2011

• Keväällä ja alkukesällä 2011 Metsähallitus ja Roadscanners Oy 
tekivät tiellä 9671 ja siihen liittyvällä  metsäautotiellä 
laserskannerimittauksia yhteensä 67,4 km. 

• Mittaukset tehtiin ennen kelirikkoaikaisen puutavara-ajon 
alkamista ja sen päätyttyä. 

Kuva: Roadscanners Oy 2011

Metsätehon tuloskalvosarja 13/2015

Kuvat: Siekkinen

• Tarkoituksena oli selvittää, onko 
kelirikkoaikana liikennöinyt CTI-
tekniikalla varustettu puutavara-auto 
lisännyt  urautumista kyseisillä 
tieosuuksilla. 

• Tämä tehtiin vertaamalla 
laserskanneriaineistoista mitattuja 
urasyvyyksiä. 
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Paine-
asetus Kuvaus

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU
Max. Nopeus, 

km/h MaksimiaikakPa

4 Soratie, kuormattu 600 448 648 66 ei rajoitettu

Martti-Tulppio tie, 9671
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Kuva: Siekkinen



31

Paine-
asetus Kuvaus

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU
Max. Nopeus, 

km/h MaksimiaikakPa

3 Huono soratie, 
kuormattu 448 303 352 30 ei rajoitettu

Rannisvaaran metsätie
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Kuva: Siekkinen



Metsätie, pl. 540 m

1. mittaus (toukokuu)

Ei uria

2. mittaus (kesäkuu)

Urasyvyys
2,5 cm

Poikkileikkauskuvat
Laserskanneridata toukokuu

Laserskanneridata kesäkuu

Vertailukohta
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Kuva: Roadscanners Oy 2011



Martti-Tulppio yleinen tie (9671) , pl. 4700 m

1. mittaus (toukokuu)

Ei uria

2. mittaus (kesäkuu)

Ei uria

Poikkileikkauskuvat

Vertailukohta

Laserskanneridata toukokuu

Laserskanneridata kesäkuu
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Martti-Tulppio tien (9671) 
laserskannausmittaustulosten jakaantuminen

urautumisluokkiin (%)
1. mittaus 6.5.2011 (ennen) 2. mittaus 8.6.2011 (jälkeen)

Urautuminen vähentynyt yleisellä tiellä
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Tiellä suoritettu normaalit hoitotoimenpiteet (höyläys 24.-25.5.2011) toukokuussa.

Urautumisluokat Urasyvyys,  
cm Kuvaus

Urautumisluokka 1 < 2,0 ei deformaatiota

Urautumisluokka 2 2,0 - 4,0 pientä urautumista

Urautumisluokka 3 4,1 - 8,0 keskimääräistä urautumista

Urautumisluokka 4 8,1 - 12,0 suurta urautumista

Urautumisluokka 5 > 12 erittäin syvät urat
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Kuva: Siekkinen, muokattu lähteestä Roadscanners Oy 2011
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Urautumisluokat Urasyvyys,  
cm Kuvaus

Urautumisluokka 1 < 2,0 ei deformaatiota

Urautumisluokka 2 2,0 - 4,0 pientä urautumista

Urautumisluokka 3 4,1 - 8,0 keskimääräistä urautumista

Urautumisluokka 4 8,1 - 12,0 suurta urautumista

Urautumisluokka 5 > 12 erittäin syvät urat
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4.3 Vetokykykoe 20.1.2012
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• Metsähallituksen toteuttama koe tehtiin 
jyrkässä mäessä eri rengaspaineilla samalla 
tavoin ajettuna (1. vaihde, kierrosluku 1 500, 
ajonopeus 8–10  km/h). 

• Olosuhteet pyrittiin saamaan samanlaisiksi 
ajamalla joka kerta eri raidetta.

• Tulokset:
• Mäennousukyky paranee jonkin verran 

käytettäessä alempia paineita. Tämä oli myös 
kuljettajan kokemukseen perustuva arvio.

• Valokuvassa keltainen merkki kuvaa kohtaa,  
johon auto pysähtyi paine-asetuksilla 5, havu 
kohtaa, johon auto pysähtyi asetuksilla 7. 

• Kuljettajan kommentteja
• Saviliejussa isoin ero eri paineiden välillä.
• Pehmeillä teillä paineen lasku auttaa hyvin, 

rengas ei uppoa/painu, joten ei tarvitse 
nousta kuopasta.

• Alennetut paineet auttavat rekan ohjaamista 
eniten urautuneilla liukkailla sorateillä.

Paine-
asetus Kuvaus

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU AJO-
MATKA, M

kPa

ETUAKSELI VETOAKSELI PERÄVAUNU

5 Päällystetty tie, 
kuormattu 848 800 848 370

3 Metsätie, kuormattu 448 352 848 380

6 Kiinnijuuttumisasento 448 221 848 379

7 Vain vetopyörillä 848 352 848 375

Mäen profiili lähtökohdasta:
• 0-200 m noin 10 %
• 200-360 m noin 17 %
• 360-410 m noin 23 %

Kuvassa autolla paineasetukset 3,  joilla auto pysähtyi 
lähes samaan kohtaan kuin asetuksilla 7. 
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4.4 Polttoaineen kulutuksen seuranta, syksy 2011
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Polttoaineen kulutus
Rengaspaineet CTI Normaalipaine

Kuljettaja 1 2 Kuljettajat 1+2 yht. 1 2
Kuljettajat

1+2 yht.
Kulutus litraa yht. 607 571 1178 411 383 794

Kulutus l/ 100 km/ 60 tn brutto 56,7 56,0 56,4 57,3 55,4 56,4
Ajettumatka km 937 943 1880 627 634 1261
Kuljetettu puumäärä tn. 402,6 374,0 776,51 275,6 252,0 527,6
Kuljetettu bruttopaino tn 616,7 584,1 1200,8 412,2 392,4 804,6

• Metsähallituksen seuranta-aineiston perusteella 
polttoaineen kulutus CTI-paineasetuksilla oli 
toisella kuljettajalla noin 0,5 litraa suurempi  ja 
toisella 0,5 litraa pienempi kuin 
”normaalipaineilla”.  

• Vastaavanlaisia tuloksia on saatu muissakin 
maissa, joten CTI:llä ei ole olennaista vaikutusta 
polttoaineen kulutukseen.
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Polttoaineen kulutuksen seuranta, syksy 2012
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Rengaspaineet CTI Normaalipaine

Kuljettaja Kulj. 1+2 yht. Kulj. 1+2 yht.

Kulutus litraa yht. 1345 420

Kulutus l/ 100 km/ 60 tn 
brutto 45,3 44,0

Ajettu matka km 2792 879

Kuljetettu puumäärä tn 431,94 183,44

Kuljetettu bruttopaino tn 637,4 260,9

• Aineiston perusteella polttoaineen kulutus 
CTI-paineasetuksilla oli noin litran suurempi 
kuin ”normaalipaineilla”. Aineiston 
pienuudesta ja olosuhdetekijöistä johtuen ei 
tuloksista voida tehdä pitkälle meneviä 
johtopäätöksiä.
• Aineiston pienuuden vuoksi molempien 

kuljettajien ajotiedot yhdistettiin.
• CTI-asetuksilla ajettaessa kolmen kuorman 

mukana oli nosturi.
• Normaalipaineilla ajettaessa aineistosta 

vähennettiin kaksi kuormaa poikkeavien 
olosuhteiden vuoksi.

• Kova vastainen myrskytuuli ja erittäin rankka 
vesisade. Auton kulutus näissä olosuhteissa oli 
66,9 l/100 km. 
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5. CTI-monitorointijärjestelmä (Intelligent Systems)
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1
2

4 4

5 5

1

Rengaspaineet: ---- auton teli ----Perävaunu

• Järjestelmä yhdistää ajoneuvon rengaspainetiedot ja paikkatiedot.

• Ajantasainen seuranta ja historiatiedot valitulta jaksolta.

• Järjestelmässä voidaan seurata auton ajamaa reittiä ja rengaspaineita 
kussakin kohdassa.

• Nuolen osoittamassa kohdassa kuljettaja on juuri vaihtanut 
päätie tyhjänä (1) -paineista soratie tyhjänä (2) –paineisiin.
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CTI-monitorointijärjestelmä (Intelligent Systems)

40

• Monitoroinnilla varmistetaan, että kuljettajat 
käyttävät CTI-järjestelmää oikein.
Varmistetaan hyödyt

• Järjestelmän tuottamaa informaatiota 
voidaan tarvittaessa toimittaa tienpitäjille. 
Lisää luottamusta

• Ensimmäiset CTI-autot Metsä-hallituksessa 
varusteltu syksyllä 2015 ja käyttöä 
laajennetaan.

Portti dataloggerille

• Asennus- ja laitekustannukset n. 150 
€/auto.

• Asennuskustannuksissa ei ole otettu 
huomioon asentajan matka-
kustannuksia, jotka riippuvat autojen 
sijainnista.

• Käyttömaksu 12 €/kk.
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6. CTI-säädöksiä eri maissa 
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• CTI-järjestelmää käyttäville ajoneuvoille on kehitetty 
erilaisia järjestelmiä, jotka sallivat niiden käytön 
esimerkiksi kelirikkoaikoina, jolloin muunlaisten raskaiden 
ajoneuvojen käyttö on kielletty tai niiden käyttö on 
rajoitettua.
• Ruotsissa tielaitos on määrittänyt listan teistä, joilla CTI-ajoneuvoilla 

voidaan ajaa täysillä kuormilla myös kelirikkoaikaan. 

• Kanadassa kuljetuksenantaja tai kuljetuksia suorittava yritys voi 
saada hakemuksesta erivapauksia kelirikkoaikaisiin kuljetuksiin 
tietylle hakemuksessa mainitulle tiestölle ja CTI-ajoneuvokalustolle.

• Myös Englannissa, Skotlannissa ja Latviassa etsitään keinoja CTI:n
käytön edistämiseksi.
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Esimerkki ajoneuvon varustelusuosituksesta 
Isossa-Britanniassa
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Tien tyyppi Tien kantavuus / 
Suositeltavat vähimmäisvaatimukset

Erityisen heikko, ohut 
päällyste ja pehmeä 
tierunko

Heikko, ohut päällyste 
ja kova tierunko

Hyvä, asianmukaisesti 
tehty tierunko

2-kaistainen, 
5,5 m tai leveämpi

Paripyörät;
Erikoisleveät singlet ja 
CTI?

Paripyörät;
Super singlet ja CTI 

Paripyörät;
Super singlet

Yksiajoratainen,
3,3-metrinen

Paripyörät ja CTI Paripyörät;
Erikoisleveät singlet ja 
CTI?

Paripyörät;
Super singlet ja CTI 

Kapeampi kuin 
3,3 m

Paripyörät ja CTI Paripyörät ja CTI Ei erityisvaatimuksia
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https://www.youtube.com/watch?v=TBlT0i94jxs

https://www.youtube.com/watch?v=AYFneL9oigE

https://www.youtube.com/watch?v=hClgnjn9hZ4

http://www.forestryvideos.net/videos/central-tire-inflation-tests/

https://www.youtube.com/watch?v=pHvNtsEkbes

Esittelyvideoita 
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