


Metsateho Oy on Suomen johtavien metséateollisuusorganisaatioiden omistama tutkimus-
ja kehitystyohon erikoistunut yritys. Metsatehon tavoitteena on parantaa tehokkuutta luomalla
kustannuksia ja ympaéristovaikutuksia vahentavia uusia ratkaisuja. Vastuullisen puuhuollon kehittamistyon
keskitssa ovat osaavat ja hyvinvoivat ammattilaiset.
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TEHOKAS PUUHUOLTO 2025 -VISIO

Tehostuva, tasméaohjattu puuhuolto parantaa metsateollisuuden
kilpailukykya seka turvaa sen kasvun ja uudistumisen.
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KEHITTAMISTAVOITE VUOTEEN 2025

Puuhuolto on kestavaa, tuottaa lisaarvoa puun arvoketjuun
ja on 30 % nykyista kustannustehokkaampaa.




Tuotannon kehitysnakymat Suomessa
vuoteen 2025 mennessa

TUOTANNONALA ERITYISPIIRTEET

Sellut ja muut biotuotteet

Paperit
Kartongit

Puutuotteet

Bioenergia

A

e Pitkakuituinen havusellu paatuotteena
» Tekstiilisellun merkitys kasvaa
* Isot biojalostamot ja erikoistuneet pienet tehtaat

e Aleneva paino- ja kirjoituspaperien tuotanto
e Monipuolistuva pehmopaperien tuotanto

¢ Korkealaatuiset pakkauskartongit
e Paperikoneita muutetaan kartonkikoneiksi

» Korkeammat asiakasvaatimukset
» Lisdantyva puurakentaminen, konseptointi
» Kannattava sahateollisuus on kasvavan selluntuotannon perusedellytys

» Liikennepolttoaineiden tuotanto kasvaa
» Poliittiset paatokset ratkaisevat metsdhakkeen kilpailukyvyn
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Megatrendit ja metsateollisuus

MEGATRENDIT

digitalisaatio » paikallisuus ¢ ikaantyminen e globalisaatio ¢ kehittyvat taloudet ¢ ilmastonmuutos ¢ kaupungistuminen o
automatisaatio ja robotisaatio ¢ véesténkasvu e vastuullisuus ¢ materiaaliniukkuus < fossiilienergian rajoittaminen

KULUTUS- POLITTISET

VALINNAT PAATOKSET
JA JA

KYSYNTA SAANTELY

BIOTALOUS
Biotalous osana suomalaisen metsateollisuuden strategiaa.

metsavarat ¢ tuotantolaitokset e infrastruktuuri ¢ osaaminen ¢ tutkimus ¢ kehittaminen
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Puuhuollon toimintaympariston muutosnakymia

NAKYMAT EDELLYTTAVAT MONIPUOLISTA OSAAMISTA JA VAHVAA YHTEISTYOTA

* Monipuoliset ekosysteemipalvelut vahvistavat metsiin perustuvaa biotaloutta.

» Pitkgjanteisen metsanhoidon ansiosta metsavarat ovat kasvussa ja uudet investoinnit
mahdollistavat puunkayton lisaamisen.

» Puuraaka-aineen saatavuutta edistetdan kestavyyden nakékohdat huomioiden.
* Ammattimaisen ty0ovoiman saatavuuteen kiinnitetaan erityista huomiota.
* llmastonmuutoksen puuhuoltoon kohdistuviin vaikutuksiin tulee varautua.

* Voimakas siirtyminen kestavaan biotalouteen yhdessa teknologian nopean kehittymisen kanssa
avaa valtavia mahdollisuuksia seka kansallisesti ettéa globaalisti.
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Teknologian nopea kehitys avaa
uusia mahdollisuuksia

« Sensoritekniikka, automaatio ja robotiikka
» Koneiden ja autojen data

» Tehostuvat mobiiliverkot (4G ja 5G)

« Datan varastointi- ja kasittelykapasiteetti

» Big Datan analysointimenetelmét

» Tietoekosysteemit ja alustatalous

» Virtuaali-/lisatty todellisuus

» Uudet voimalaitteet ja polttoaineet

« Keveat ja kestavat materiaalit ja rakenteet

A




Puuhuollon T&K-paamaarat

Kannattava
puuntuotanto

Kestavat
toimintamallit

Kasvavat
metsavarat
&

Monipuoliset
ekosysteemi-
palvelut
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Kustannus- ja
raaka-ainetehokas
puutavaralogistiikka

Osaavat ja
hyvinvoivat ihmiset




T&K-painoalueet 2018-2025

KORRUR
SUUNNTTELL

TIETOEKOSYSTEEMIT JA KESTAVYYDEN TYOTURVALLISUUS, HYVINVOINTI
PAATOSTUKIJARJESTELMAT HALLINTA JA OSAAMINEN

RESURSSI- JA ENERGIA- KAUKOKULJETUS- PUUNTUOTANNON
TEHOKKUUS JARJESTELMAT TEHOSTAMINEN

A



Tietoekosysteemit ja paatostukijarjestelmat

METSA- JA TIETIEDON HALLINTA
JA HYODYNTAMINEN

Edistetddn seuraavan sukupolven
metsavara- ja tietietoekosysteemien
rakentamista. Kootaan alan yhteisia
tietovarastoja ja kehitetédan niiden
analysointi- ja hyddyntdmismenetelmia.

Rakennetaan tietojen hyddyntamista
tehostavia valitys- ja alustaratkaisuja
ja edistetdan paatostukijarjestelmien

rakentamista toimitusketjun kaikille tasoille.

A

TIEDON LAADUN
PARANTAMINEN

Kehitetddn menetelmida maaperan ja
tien ominaisuustietojen tuottamiseen
seka kantavuuden dynaamiseen
ennustamiseen.

Parannetaan puuston maaran ja laadun
mittaus- ja ennustamismenetelmia.

Kehitetaan tietostandardeja ja tiedon
kayton pelisaantoja.

PUUTAVARAN MITTAUKSEN
KEHITTAMINEN

Kehitetdan tarkempia ja automaattisempia
mittausmenetelmia puutavaran laadun ja
tilavuuden mittaamiseen seka tehostetaan
mittaustiedon hyddyntamista.

Keskeisia kehittdmiskohteina ovat mm.
painoon perustuvien mittausmenetelmien
kehittdminen, kuvaan ja laserkeilaukseen
perustuvien automaattisten menetelmien
kehittdminen seka puuta koskematon
mittaus.



TAVOITTEENA Toimijoiden
Metsatieto-
ekosysteemi 2020

Toimijoiden
sovellukset

Metsa- ja Toimijoiden
tiestotiedon soveljlukset
palvelualustat

Perusta T&K-hankkeissa (—2018)

» Alan tahtotila ja visio

» Tiedon keruumenetelméat

» Tiedon jakelu- ja valityskonseptit
« Tiedon kaytettavyys

* Uudet sovelluskonseptit

Metsavara- Muu avoin Yksityinen

tiedot data data
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Kestavyyden hallinta

KESTAVYYDEN MITTAUS JA
YMPARISTOTOIMENPITEIDEN
VAIKUTTAVUUS

Kehitetddn menetelmia eri metsén-
kayttétapojen ja puuhuollon ymparisto-
ja yhteiskunnallisten vaikutusten
arviointiin sek& ymparistétoimen-
piteiden vaikuttavuuden mittaamiseen
ja raportointiin.

KESTAVYYDEN EDISTAMISEN
KEINOT

Kootaan tutkimustietoon perustuva
kestavyyskysymysten tietopankki.

Kehitetddn menetelmia, teknisia ratkaisuja
ja paatostukijarjestelmia puuhuollon
ympéristdvaikutusten hallintaan ja
yhteensovittamiseen muiden
ekosysteemipalveluiden kanssa.
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TyGturvallisuus, hyvinvointi ja osaaminen

HYVINVOINTITUOTTAVUUDEN
PARANTAMINEN

Kehitetd&dn menetelmia ja tyokaluja
ihmisten hyvinvoinnin parantamiseen
ja sen vaikutusten mittaamiseen,
tyoturvallisuuden edistdmiseen seka
sisdisen motivaation vahvistamiseen.
Kehittdmisen taustatiedoksi selvitetdén
toiden sisaltoja ja tekemisen tapoja
hyvinvoinnin nékdkulmasta.

KORRUR
SUURNITTELL

OPPIMISEKOSYSTEEMIN
KEHITTAMINEN

Kehitetd&n metséalan koulutus-
jarjestelmia, oppimateriaaleja ja
verkko-oppimisymparistdja seka
elinikéisen oppimisen keinoja.

Tuotetaan perustietoa alan
taloudellisesta merkityksesta
ja koulutustarpeista.



Resurssi- jJa energiatehokkuus, 1/2

SUUNNITTELU-JA OHJAUS-
VALINEIDEN PARANTAMINEN

Kehitetédén ja otetaan kayttéon uusia
tietoaineistoja sekd suunnittelu- ja
ohjaus- ja paatostukijarjestelmia,

joilla voidaan ennakoida korjuu- ja
kuljetusolosuhteita ja ohjata toimintaa
dynaamisesti vallitsevien olosuhteiden
mukaan.

KONE- JA AUTOKALUSTON
KEHITTAMINEN

Kehitetdan ja testataan uusia kaluston
tuottavuutta ja ympérivuotista kaytettavyytta
parantavia teknisia ratkaisuja.

Kootaan puunkorjuun yleista tuottavuutta
ja sen kehitysta kuvaava tuottavuustieto-
varasto alan kehittdmisen tueksi.

Selvitetdén automaation ja robotiikan
mahdollisuuksia puuhuollon tehostamisessa.



Resurssi- jJa energiatehokkuus, 2/2

TOIMINTAMALLIEN
KEHITTAMINEN

Kehitetd&dn menetelmia ja toimintamalleja,
joilla voidaan parantaa erityisesti sulan
maan aikaisen puun korjuun ja kauko-
kuljetuksen edellytyksia.

Kysymykseen tulevia keinoja ovat
esimerkiksi:

¢ uudenlaisten metsankasittelymallien
kehittaminen,

« yksityisteiden kantavuuden parantaminen,
 terminaalien ja piennarteiden hyddyntdminen

« kuljettajien osaamisen kehittdminen huonosti
kantavien maiden puunkorjuussa.

ENERGIATEHOKKUUDEN
PARANTAMINEN

Edistetaan energiatehokkaiden
tydmallien ja toimenpideketjujen kayttoa
puuhuollossa.

Tuotetaan perustietoa eri metsatydlajien
ja kaukokuljetusratkaisujen polttoaineen
kulutuksesta ja paastoista.

Selvitetdéan uusien teknisten ratkaisujen
hy6typotentiaalia ja testataan niiden
toimivuutta (esim. hybridimoottorit).



Kaukokuljetusjarjestelmat, 1/2

AUTOKULJETUKSEN RAUTATIEKULJETUKSEN
TEHOSTAMINEN KEHITTAMINEN
Kokeillaan ja tutkitaan erilaisia HCT- Edistetaan rautatiekilpailua, kuljetus-
ratkaisuja puutavaran ja hakkeen palvelujen sekéa terminaali- ja
kuljetuksessa seké edistetdan niiden lastauspaikkaverkoston kehittdmista,
laajaa kayttoon ottoa. junien ja vaunujen hyotykuorman

kasvattamista sek& monituotekuljetuksia.
Muita aihepiireja ovat esimerkiksi:

« terminaalien ja puutavaran
vastaanottoratkaisujen kehittdminen,

e CTl-jarjestelman kaytdn edistdminen seka

< autonomisen puutavara-auton kokeilut
ja hydtypotentiaalitarkastelut.
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Kaukokuljetusjarjestelmat, 2/2

ALUSKULJETUKSEN KUSTANNUS-
TEHOKKUUDEN PARANTAMINEN

Selvitetédén aluskuljetusten potentiaali
ja rooli tulevaisuuden toiminta-
ympéristdssa ja kehitetdén
aluskuljetuksia tehostavia toiminta-
malleja.

KULJETUSVAYLIEN
KEHITTAMINEN

Tuetaan vaylaverkoston kehittamista
mm. puun kuljetusvirtatarkasteluilla ja
eri kuljetusmuotojen vertailuilla.

Kiinnitetdan erityistd huomiota alemman
tieverkon ymparivuotisen kaytettévyyden
parantamiseen yhteistydssa tieviran-
omaisten, tien kunnossapitotahojen ja
yksityisteiden tiekuntien kanssa.



Puuntuotannon tehostaminen

PUUNTUOTANNON LISAAMINEN
JA YHTEENSOVITTAMINEN MUIHIN
EKOSYSTEEMIPALVELUIHIN

Edistetdan parhaiden metsanuudistamis-
ja kasvatuskaytantdjen hyddyntamista ja
kehitetd&n menetelmié puuntuotannon
yhteensovittamiseen muiden
ekosysteemipalvelujen kanssa.

Kehitetédan sellaisia turvemaiden
kasittely- ja uudistamismenetelmia,
joissa vesiensuojelu- ja muut
ymparistonakokohdat hallitaan hyvin
ja kustannustehokkaalla tavalla.

ISTUTUKSEN JA
TAIMIKONHOIDON
KONEELLISTAMINEN

Parannetaan nykyisten istutus- ja
taimikonhoitokoneiden tuottavuutta ja
kustannustehokkuutta seka edistetaan
niiden kayttoéon ottoa.

Edistetéd&n uusien koneratkaisujen
rakentamista.



TULE sm\/ule RAKENTAMAAN .,
KESTAVAA TULEVAISUUTTA: -
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