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1 JOHDANTO

Kasvatusmetsissimme ei viime aikoina ole korjattu puuta niin paljon, kuin
nididen metsien rakenne ja puuntuotannon tavoitteet edellyttaisivit. 1970-
luvulla harvennushakkuita tehtiin keskimiarin vain runsailla 100 000 heh-
taarilla vuodessa. Tavoitteeksi 1980-luvulle on asetettu miirin nostaminen
310 000 hehtaariin vuodessa vuosikymmenen loppuun mennessi. Se mer-
kitsee 15— 16 mﬂl m’:n korjuuta harvennuksista vuosittain. Ensiharven-
nusten osuus tavoitteesta olisi 3 —4 milj. m* eli 80 000 — 100 000 ha vuodes-
sa.

Syini pieniin korjuuméiriin ovat olleet suuret korjuukustannukset, SOIpi-

vien menetelmien a{? koneiden puute seki osittain myds suunnittelu- ja lei-
mausresurssien vihyys.

Ongelmaksi tilanne on muodostumassa nuorissa kasvatusmetsissd (kehi-
tysluokka 2), joissa pienten runkojen ja vihiisen korjuukertymin vuoksi

korjuu on kalleinta. Kuitenkin juuri niissi hakkuiden puuntuotantoa oh-

jaava vaikutus on merkittivinta ja ensiharvennusten laimin lyéminen vai-
uttaa metsdn koko kiertoaikaiseen tuotokseen eniten.

Maamme tulevan puuntuotannon méiarin ja laadun turvaamiseksi on
nuorten kasvatusmetsien oikea kisittely erittdin tirkedd. Metsikon kehi-
tyksen alkuvaiheessa taimikko tulee harventaa oikeaan aikaan ja riittivin
voimakkaasti seki mydhemmin suorittaa metsikdssd asianmukainen ensi-
harvennus. Niiden toimien yhdistaminen, jotta taimikonhoidossa poistet-
tava raaka-aine saataisiin talteen, ei ole suositeltavaa enempii puun tuo-
tannon kuin korjuunkaan kannalta.

Vaikka ensiharvennusten puunkorjuuta on jatkuvasti kehitetty ja uusiakin
ratkaisuja saatu aikaan, tulee korjuu yha varsin kalliiksi suonttajasta riip-
pumatta. Kustannuksia voidaan kuitenkin estda kohoamasta kohtuutto-
miksi, jos valitaan oikea menetelmi. Tdssd oppaassa kerrotaan korjuun
merkityksestd ja esitelliin joukko menetelmid, joilla korjuu nykyisin tie-
doin on rationaalisinta. Oppaan tavoitteena on tuoda ongelmia esiin ja an-
taa ohjeita sopivan menetelmin valitsemiseksi.

Oppaan ovat laatineet Keskusmetsilautakunta Tapion ja Metsitehon asi-
antuntijat kannustamaan ja motivoimaan yksityismetsitaloudessa ja met-
siteollisuudessa samoin kuin metsitalouden muilla sektoreilla toimivia
ammattimichid, jotta he kukin osaltaan edistiisivat nuorten kasvatusmet-
sien puunkorjuuta.

Helsingissd helmikuussa 1982
KESKUSMETSALAUTAKUNTA TAPIO METSATEHO




MERKITYS

Nuorten kasvatusmetsien oikea-ai-
kainen harventaminen on valttima-
tonti tulevien hakkuumahdollisuuk-
sien ylldpitamiseksi. Jos nuorta met-
sdd e1 harvenneta ajallaan, seuraa en-
sivaiheessa ylitiheys, joka supistaa
latvuksia ja taannuttaa kasvun. Kas-
vutappio oikein harvennettuun met-
sddn verrattuna voi nousta 40— 50 %
ensimmaéisten viiden kymmenen vuo-
den kuluessa.

Toisessa vaiheessa alkaa metsikon it-
seharventuminen, joka on 10—30 %
kuutiomairistd. Lisdksi metsikon tu-
horiski kasvaa suureksi lahoavan ja
pystykuivan puuston vuoksi.

Keskimairiinen nuori kasvatusmet-
sa on nykyisin puustoltaan tilastojen
mukaan seuraavanlainen:

Nuorten kasvatusmetsien joukossa
on mukana asianmukaisin ensihar-
vennuksin kisiteltyjd metsikoitd seka
— suurelta osin — kisittelemittémid
metsikditi. Samoin taimikonhoito-

2 NUORTEN METSIEN
HARVENTAMISEN

PUUNTUOTANNOLLE

tyot on tehty ajallaan vain osassa ny-
kyisid nuoria kasvatusmetsii.

Puuntuotannon tavoitteena on ny-
kyistd jireampi ja runsaspuustoisem-
p! metsikkd, Jossa puuntuotanto on
ohjattu nykyistd harvempiin, hﬁ: -
laatuisiin ja elinvoimaisiin runkoihin.

Nuorten kasvumetsien osuus kasvaa
1980-luvulla, ja jos nykyisin vajaa-

1970-luvun

METSAALASTA

i

tuottoiset metsikot kyetddn ripeisti
uudistamaan, nuorten metsien osuus
sdilyy suurena myds seuraavina vuo-
sikymmenina.

Vastaavasti nuorten kasvatusmetsien
hakkuumahdollisuuksien osuus koko
hakkuukertymastd nousee nopeasti
2 — 5-kertaiseksi nykyisestd. (Kuva)

Nuorten metsien harvennuksista saa-
tava osuus metsdnomistajan keski-
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midrdisistd hakkuutuloista on tita
nyl%va suhteellisen pieni, yleensi alle
g kokonaiskantorahatuloista. Se
kuten muutkin kasvatushakkuiden
kantorahatulot on kuitenkin “puh-
dasta” tuloa ilman metsinuudista-
misesta aiheutuvia kuluja. Lisdksi
metsinomistajan suorittaman han-
kintatyon tyotulon verovapaus (ny-
kyisin 150 m’/vuosi) parantaa huo-
mattavasti nuorten kasvatusmetsien
korjuun taloudellisuutta.

Oikea-aikainen ensiharvennus mer-
kitsee vastaisuudessa parempilaatuis-
ta ja jareimpidid puustoa seki hu:_J—
mattavasti parempia korjuuoloja
myohemmissa harvennuksissa ja paa-
tehakkuissa. Molemmat seikat lisdi-

NUORTEN KASVATUSMETSIEN
OSUUDET

vit metsidnomistajan tulevia myynti-
tuloja.

Ensiharvennusten  laiminly6nnista
seuraavan kasvutappion seki kuvat-
tujen puuntuotanto- ja korjuuvaiku-
tusten yhteinen taloudellinen merki-
tys lisattynd saamatta jdéiviin ensi-
harvennuksen kantorahatuloon vi-
hentia yleensa metsalon kokonaistu-
loja merkittavisti.
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Oppaassa rajoitutaan tarkastelemaan
puunkorjuuta sellaisista nuorista kas-
vatusmetsistd, joissa _koguukerty-
méin ei yleensd sisilly jireitd puuta-
varalajeja. Ndma metsikét kuuluvat
kehitysluokkaan 2 ja ovat metsityy-

in, fuulajin ja sijainnin mukaan

5—45 vuoden ikiisid. Niiden kor-
juuolot vaihtelevat hyvin laajasti syn-

3 KORJUUOLOT NUORISSA
KASVATUSMETSISSA

tytavan, kasvupaikkatekijoiden ja ai-
kaisemman kasittelyn mukaan.

Kuvan luvut esittivit taimikkovai-
heessa harvennetun metsikén puus-
totunnuksia. Milloin metsikon tai-
mikonhoito on laiminlyoty, korjuu-
olot ovat yleensi huomattavasti huo-
nommat.

KORJUUN KANNALTA TAVOITTEENA OLEVAT
KESKIMAARAISTUNNUKSET ENSIHARVENNUSLEIMIKOSSA

KORJUUSSA
POISTETTAVA
PUUSTO

1000 kpl/ha
50 m’/ha
keskipltuus
12 m
keskimaarin
11 cm, 10 m*

KASVATETTAVA
PUUSTO

1100 kpl/ha
90 m’/ha

keskimaarin
13cm, 15 m*
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Ensiharvennusten
kasittelyohjeet

Keskusmetsilautakunta Talpio on
julkaissut metsien kasittelyohjeet,
Jsoissa on harvennusmalleja Etela-
uomen kasvatusmetsikoitd varten.
Mallit koskevat luontaisesti syntynei-
tid metsik6itd, joissa tehdéddn ensi ker-
ran koneellisen metsdkuljetuksen
vaatimat ajourat.

Metsikaissi, joissa taimikonhoito on
toteutettu, voidaan kéyttaa joko val-
tapituuteen ja runkolukuun perus-
tuvia ohjeita tai valtapituuteen ja
pohjapinta-alaan perustuvia ohjeita.

Ensiharvennusmetsikéissé, joissa tai-
mikko on joko jatetty kokonaan hoi-

tamatta tai se on hoidettu liian lievis-
ti, kdytetiin ajourien vilisen puuston
kasvatustiheyden ohjeena l;.mrw:l:l-
nusmalleissa mainittuja runkolukuja.

Pienemmin valtapituuden ohjelu-
kuja kdytetdan metsikoissd, joissa tai-
mikkoa ei ole hoidettu tai se on hoi-
dettu liian lievisti. Jos ensiharvennus
joudutaan tekemdin jo silloin, kun
valtapituus on alle 10 metrin, voidaan
mainittuja runkolukuja korottaa
100—200 kpl.

Suuremman valtapituuden ohjelu-
kudikéyicwﬁn metsik6issé, joissa tai-
mikko on hoidettu vahintian tyydyt-

tivésti, ja siksi ensiharvennus voi-
daan sirtdd sithen asti, kun wval-
tapituus on yli 12 metrin.
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Varsinkin puiden pieni koko, niiden
suhteellisen runsas oksaisuus, leimi-
kon alhainen kertymi pinta-alaan
nihden sekid kasvatettaviksi jaavit
puut ja korjuun ajoitus aiheuttavat
ongelmia nuorten kasvatusmetsien
puunkorjuussa. Niiden yhteisvaiku-
tuksesta korjuun yksikkokustannuk-
set nousevat huomattavasti muita
hakkuita suuremmiksi.

Pieni rungonkoko

O on ennen muuta hakkuun ongelma
Jja korostuu erityisesti koneellises-
sa hakkuussa. Hakkuun tyonvai-
heet ovat samat niin pienid kuin
suuriakin runkoja kasiteltiessi ja
ajanmenekkikin on runkoa kohti
lihes sama. Sen sijaan pienistd
rungoista puutavaraa tulee vihan.

Runsas oksaisuus

O Vaikka nuorten kasvumetsien pui-
den oksat ovat ohuita, niitd on
rungon kuutiosisaltoén ndhden
runsaasti ja tdysin oksaton run-
onosa on lyhyt tai sitd ei ole lain-
Eaan. Oksat gankaloiuavat huo-
mattavasti kaatoa ja karsintaa se-
ki lisadvit naiden tyonvaiheiden
ajanmenekkii etenkin miestyéna
hakattaessa.

Varsinkin nuorissa kuusikoissa
oksaisuudesta aiheutuu nikemi-
esteitii, mikd vaikeuttaa konetyo-
ta.

4 NUORTEN KASVATUS-
METSIEN PUUNKORJUUN
KESKEISET ONGELMAT

Pieni kertyma

O Nuorten kasvatusmetsien korjuu-
kertymi hehtaarilta on huomat-
tavasti piitehakkuita pienempi.
Sen vuoksi hakkuuseen sisdltyy
paljon aikaa vievad kasausta tai
metsdkuljetuksessa koneet joutu-
vat siirtymdin palstalla paljon
suhteessa korjattavaan puumii-
rain,

Kasvatettavaksi
jaava puusto

O Kasvatettava puusto jid nuorissa
kasvatusmetsissd suhteellisen ti-
hedin asentoon, joten vapaa tyo-
tila korjuussa on pieni. uston
varomiseksi suunnittelun tarve
kasvaa ja varsinkin konety6 hidas-
tuu. Pystypuiden vuoksi ei aina
voida kdyttid kokonaisuuden kan-
nalta taloudellisimpia menetelmid
ja koneita.

Korjuun ajoitus

O Puuston vaurioitumisen vuoksi ei
metsikuljetusta pehmeilld mailla
nuorissa kasvatusmetsissi yleensi
voida ajoittaa sulan maan aikaan
eikd korjuuta pienten runkojen
vuoksi Beensa paksuimman lu-
men aikaan. Nimi seikat rajoit-
tavat ja vaikeuttavat korjuun
suunnittelua ja aiheuttavat muun
muassa koneiden tyollistimison-
gelmia.
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5 PUUNKORJUUN
SUUNNITTELU NUORISSA
KASVATUSMETSISSA

Yksityiskohtaiset ohjeet leimikon ja
korjuutyémaan suunnittelusta ovat
esimerkiksi Metsiatehon oppaassa
"Leimikon suunnittelu™.

Puunkorjuun suunnittelu ja leimaus
on nuorissa kasvatusmetsissi erityi-
sen tirkedd. Keskeisimmit seikat
ovat

O leimikon oikea rajaus

O ajouraverkoston huolellinen suun-
nittelu ja merkinta

0 harvennusvoimakkuuden
taminen mallialan avulla

[0 mittausmenetelmin valinta

O korjuun ajoitus.

tarkis-

Leimikko tulee rajata luontaisia ra-
joja pitkin, selvipiirteisesti ja korjuun
nikokohdat huomioon ottaen. Ajou-
rat suunnitellaan mahdollisimman
suoriksi ja riittdvin leveiksi, erityises-
ti vaikeissa maastokohdissa. Puun-
tuotantonikdkohtien vuoksi ei voida
kayttda yli 4 m:n levyisid ajouria eikd
30 m:4 ttheimpia uravilid. Leimauk-
sessa on muistettava normien mukai-
nen voimakkuus ja viltettiva liian
varovaista leimausta. Nuorissa ja pie-
nirunkoisissa metsissid mittausmene-
telmien viiliset kustannuserot koros-
tuvat. Mittausmenetelmén valinnas-
sa tulee ottaa kustannusten ohella
huomioon puukaupan, hakkuun ‘]'(a
metsikuljetuksen asettamat rajoitu
set. Ainakin kuusikoissa metsikulje-
tus on tehtdvi maan ollessa jaatynee-
ni.

Puiden yksilinti (leimaus) voidaan
jattaa ammattitaitoiselle hakkuumie-

elle tai hankintakaupassa met-
sdnomistajalle itselleen. I?iévéin puus-
ton méari on alle 15 m:n keskipitui-
sessa metsdssd luotettavinta selvittda

runkolukua hyviksi kayttien. Sitd
kookkaammissa metsikoissda madrit-
timinen on riittivin luotettavaa
myos pohjapinta-alan avulla.

Kiyttokelpoisin  mittausmenetelmi
nuorissa kasvatusleimikoissa on pi-
nomittaus. Pienien runkojen taydel-
linen pystymittaus on hankala ja kal-
lis menetelmd. Kehitteilla on kuiten-
kin uusia, vihemmin ty6ta ja kustan-
nuksia vaativia pystymittausmenetel-
mid.

Silti esimerkiksi hakkuumiesleimaus-
takiytettdessd joudutaan edelleenkin
kayttimaan jalkimittausmenetelmia.




10 B9




@11

6 NUORTEN KASVATUS-
METSIEN PUUNKORJUU-
SEEN SOVELTUVIA
KORJUUKETJUJA

Seuraavassa esitellazn sek pysty- ettd hankintakorjuuseen joukko korjuu-
ketjuja, jotka tutkimusten ja kokemusten mukaan parhaiten soveltuvat
nuorten kasvatusmetsien puunkorjuuseen. Valinta perustuu seki korjuu-
teknisiin ettd taloudellisiin vertailuihin keskiméaérisissa leimikko-oloissa ja
keskimadrdisiin kustannuksiin.

Erityisesti hankintakorjuuseen esitetyt ketjut on nihtivi esimerkinomai-
sina, koska sielld on olemassa lukuisa joukko yksityiskohdissaan toisistaan

oikkeavia kalustoratkaisuja. Samoin taloudelliset perusteet hankintakor-
juussa ovat lihes tapauskohtaisia.

Leimikon korjuumenetelmin lopullisessa valinnassa puunkorjaajan on
syyti ottaa huomioon omat korjuuolosuhteensa (eri hakl?uutapo_]cn maarat
ja osuudet), korjuumahdollisuutensa (kalusto, tyévoima, ammattitaito) ja
olemassa olevat vaihtoehdot.

On my6s muistettava, ettd menetelmin valintaa mahdollisesti rajoittavat
korjuun ajoitus, mittaustapa tai raaka-aineen kéyttotarkoituksen ja kau-
kokuljetuksen tai tehdaskisittelyn vaatimukset.

Hankintakauppojen yhteydessi niistd vaatimuksista on sovittava ostajan
kanssa.
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HANKINTAKORJUUKETJU
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Korjuumenetelma:
Hakkuu miestyéni noin 3 m tai noin 2 m
kuitupuuksi kasothin ajouran reunalle.

Metsikuljetus kitkaketjuilla ja reelld tai
vksinkertaisella peravaunulla varustetul-
la maataloustraktorilla; kuormaus ja pur-
kaminen kiisin.

Tuotostaso:
Hakkuussa 3—5 m’ pdiviissd, metsdkul-
Jetuksessa alle 2 m’ tunnissa.

Etuja:

+ Traktorin lisdvarusteita tarvitaan vi-
hén ja ne ovat ha]poja.jmcn varusteet
voidaan kuolettaa pienehkdoin hankin-
tamairin.

+ Puustovaurioriskit ovat muihin maa-
taloustraktorimenetelmiin verrattui-
na suhteellisen vahiiset.
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URALEVEYS 4 m
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Haittoja:

— Kasausta sisdltyy hakkuuseen paljon,
koska kasat on kuormauksen vuoksi
tehtivi aivan uran reunalle.

— Kisinkuormaus ja -purkaminen on
hidasta ja raskasta.

— Kuorman koko jaa pieneksi.

— Metsikuljetuskaluston  maastokel-
poisuus on huono; erityisesti lumi ja
suuret kaltevuudet hidastavat tyéti.

— Koska kuormauslaitteet puuttuvat,
menetelmidd el vol kayttdd muissa

hakkuissa.

Suositeltavuus:

Soveltuu nuorten kasvatusmetsien han-
kintakorjuuseen helpoimmissa metsa-
maastoissa hyvin. Korjuun tyStuntimaa-
ri suhteessa kertymiin on suuri. Mene-
telmé on edullinen, koska lisdvarusteiden
kiytto ja hankinta eivit aiheuta suuria
kustannuksia.
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HANKINTAKORJUUKETJU

AJOURAVALI 30 m

Korjuumenetelma: ‘
Hakkuu miestyoni 3 m tai noin 3 m kui-
tupuuksi kasoihin palstalle apu-urien var-
teen.

Metsikuljetus kitkaketjuilla ja _juonlp—
kouralla varustetulla maataloustraktoril-
la.

Tuotostaso:

Hakkuussa 5—7 m’ piiviissa, metsikul-
jetuksessa runsaat 2 m’ tunnissa.

Etuja:
+ Hakkuu on kevytta, koska kasausta
on vihin.

+ Metsikuljetuksessa ei tarvitse nousta
traktorista kuormauksen aikana, mika
keventid ja jouduttaa tyotd.

+ Traktorin lisdvarusteet eiviit ole koh-
tuuttoman kalliita. Ne voidaan kuo-
lettaa keskim#iriisin hankintamiirin
Jokseenkin kannattavasti.

+ Soveltuu muihinkin hakkuisiin.

Haittoja:

— Hakkuu edellyttaa huolellista suun-
nittelua ja toteutusta ja kasan paikko-
jen seka apu-urien huomioon ottamis-
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URALEVEYS 4m

ta leimauksessa, mikd hidastaa tyota
ja lisad kustannuksia.

— Pitkdhkdn ja kankean metsikulje-
tusyhdistelmin liikkkuminen kasvatet-
tavien puiden keskelld on hidasta ja
puustovaurioiden riski suuri.

— Kuorman koko jid piencksi, mikd
nostaa metsikuljetuksen kustannuk-
sia.

— Metsikuljetuskaluston

oisuus on huono.

— Mittapinon teko ei ole mahdollista
juontokouralla, joten se joudutaan la-
tomaan kasin.

maastokel-

Suositeltavuus:

Soveltuu nuorten kasvatusmetsien han-
kimakoguuseen kohtalaisesti. Menetel-
ma on edullisin lyhyilla kuljetusmatkoilla
ja se keventid seka hakkuuta ettd metsa-
kuljetusta. Lisavarusteiden hinnan vuoksi
kannattavuus on enintdan valttava,
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Korjuumenetelma:

Hakkuu miestyona 3 m tai noin 3 m kui-
tupuuksi kasothin ajouran varteen.

Metsikuljetus puoliteloilla (tai 4-vetoi-
nen traktori kitkakctjuilia)[ia perdvaunul-
la tai reelld ja hydrauliseflla kourakuor-
maimella varustetulla maataloustrakto-

rilla.

Tuotostaso:
Hakkuussa 4 —6 m’ pdivissd, metsikul-
jetuksessa 5—7 m’ tunnissa.

Etuja:
+ Kuormaimen vuoksi metsikuljetus on
kevytta ja joutuisaa ja tuotos kohtalai-
nen.

Korjuumenetelmi ja varusteet sovel-
tuvat kaikentyyppisiin hakkuisiin.
Kuormainta jaaswr:ivaunua voi kayt-
tdd myds maataloudessa.
Metsakuljetusvarustus mahdollistaa
my0s urakoinnin tilan ulkopuolella.
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URALEVEYS 4m

Haittoja:

— Metsikuljetusvarustuksen  korkean
hinnan vuoksi kannattava kaytto ei
ole pelkdssd omassa puunkorjuussa
useimmiten mahdollista.
Metsikuljetuskaluston  maastokel-
poisuus ei ole riittivd vaikeimpiin
maastoihin.
Maataloustraktorikuormainten ulot-
tuvuus on verraten lyhyt, mika lisaad
kantamista hakkuussa.

Jaykka traktorin ja perdvaunun yhdis-
telmi muodostaa puuslo\'auﬁoriskin
nuorissa kasvatusleimikoissa.

Suositeltavuus:

Soveltuu teknisesti tyydyttavisti nuoriin
kasvatusmetsiin. Kannattavuus edellyt-
tad kuitenkin riittavid urakointimahdol-
lisuuksia korjuukaluston kuolettamiseksi
tai kaluston kaytt6a maataloudessa.
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Korjuumenetelma: Etuja:

Hakkuu miestyoéni karsituiksi rangoiksi ) R
suorien pa]sla]?e. yli 7 m:n runkojen ker- ~ + Hakkuu on kevytta, koska ei sisilld
takatkaisu. kantamista.

Metsinkuljetus ja kasaus vinssilla, kuor- ~ + Puomin ansiosta my6s kuormaus ja
mauspuomilla, kitkaketjuilla ja reelld tai purkaminen ovat kevyitd. _
kevyell#d perdvaunulla varustetulla maa- + Metsikuljetusvarustus soveltuu mui-
taloustraktorilla. hinkin hakkuisiin.
Tuotostaso:

Hakkuussa noin 8 m’' piivissi, metsi-
kuljetuksessa yli 2 m’ tunnissa.
Metsikuljetuksessa apumichen kayttoé
suositeltavaa.
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Haittoja:

— Kasvatettavan puuston varominen hi-
dastaa ja vaikeuttaa suorintaa.

— Vinssaus on verraten raskasta ja vie
aikaa.

— Ollakseen tyydyttavisti kannattavaa
hankintaméadrien pitaé olla keskimaa-
riista suuremmat.

- Mctsi&nku]ﬁtuska]ustnn maastokel-
poisuus on huono ja vinssaus kohottaa
puustovaurioriskid.

— Apumichen tarve metsakuljetuksessa
voi lisitd kustannuksia.

Suositeltavuus:

Korjuuketju on valittu oppaaseen vaih-
tochtona, jolla voidaan tyvdyttivisti rat-
kaista ensiharvennuspuun korjuu kotitar-
ve-energiaksi. Tastd syystd kannattavuus
tulee laskea vaihtoehtoisten energialah-
teiden pohjalta. Korjuuteknisesti mene-
telmd soveltuu nuoriin kasvatusmetsiin
tyydyttédvisti, paremmin kuin erilaiset
kokopuuvaihtoehdot.
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Korjuumenetelma:
Hakkuu miestydni noin 3 m kuitupuuksi
kasoihin uran varteen.

Metsikuljetus keskikokoisella kuorma-
traktorilla.

Tuotostaso:
Hakkuussa 5—8 m’ Fajvassa. metsikul-
jetuksessa noin 10 m’ tunnissa.

Etuja:

+ Korjuumenetelmi ja -kalusto sovel-
tuvat hyvin erityyppisiin hakkuisiin.

+ Metsikuljetuskaluston maastokelpoi-
suus on hyvi.

+ Metsitraktorin suuren kuormankoon
vuoksi ajokertojen miiré on a%ienj lia
juuristovaurioiden riski jaa vahaisek-
si.
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Haittoja:

— Yleensd pienissd ensiharvennuslei-
mikoissa koneiden siirrot aiheuttavat
lisikustannuksia.

= Menetelmidin kuuluu runsaasti ras-
kasta puutavaran kasausta.

Suositeltavuus:

Soveltuu teknisesti hyvin ensiharvennuk-
siin f'a on kustannuksiltaan keskimai-
raisoloissa edullisin vaihtoehto. Ei edel-
lytd erityisvarusteita hakkuussa tai met-

sikuljetuksessa.
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Korjuumenetelma:

Hakkuu miestyéna noin 3 m kuitupuuksi
kasoihin “vyshykkeelle”™. (Vastaavan
tyyppinen menetelmid on myds 3—6 m
kuitupuun hakkuu kasoihin palstalle.)

Metsikuljetus keskikokoisella kuorma-
traktorilla, jonka kuormaimen ulottu-
vuus on noin 10 m.

Tuotostaso:
Hakkuussa 10—12 m’ paivissi, metsi-
kuljetuksessa 8 — 10 m’ tunnissa.

Etuja:

+ Kasausta tarvitaan hakkuussa vihin,
mikd nopeuttaa ja keventid tyGta.

+ Metsikuljetuskalusto soveltuu hyvin
myods muihin, erityisesti varttuneiden
kasvatusmetsien hakkuisiin.
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Haittoja:

Palstalta kuormattaessa metsikulje-
tuksen tuottavuus pienenee.
Hakkuumenetelmia kaytettiessa saa-
tetaan tehda turhaa uransuuntaista

uutavaran siirtimisti.

itkdulotteinen kuormain lisai inves-
tointi- ja kdyttokustannuksia.
Vaurioiden vilttAminen vaatii huolel-
lisuutta.

Suositeltavuus:

Soveltuu tyydyttiavisti nuoriin kasvatus-
leimikoihin. Menetelman kiyttéa voi
puoltaa esimerkiksi metsikuljetuskalus-
ton tyollistaimiseksi. Kustannukset ovat
edullisimmillaan jareimmissa ensiharven-
nuksissa. Pitkdn puutavaran korjuun kus-
tannuksia lisaa pystymittaus,
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Korjuumenetelma:

Noin 3 m kuitupuun valmistus kasoihin
ajouran varteen pienharvesterilla. (Ensi-
sijaisesti suositellaan, ettd kuljettaja valit-
see poistettavat puut.)

Metsikuljetus keskikokoisella kuorma-
traktorilla.

Tuotostaso:
Hakkuussa 3.5—4.5 m' tunnissa, metsi-
kuljetuksessa 7—9 m’ tunnissa.

Etuja:

+ Tydvoiman tarve erittiin pieni.

+ Korjuu on kevyttd, koska se on taysin
koneellistettua.

+ Kustannuksiltaan suhteellisen edul-
linen.
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aittoja:

Pienharvesteri soveltuu vain ensihar-
vennuksiin.

Harvesterin maastokelpoisuus rajoit-
taa huonoimmat leimikot menetel-
min ulkopuolelle.

Palstalla toimiva harvesteri saattaa
vaurioittaa puustoa.

Suositeltavuus:

Soveltuu korjuuteknisesti hyvin 1.—2.
maastoluokan ensiharvennuksiin lukuun
ottamatta paksuimman lumen aikaa. Hy-
vi tuottavuus mahdollistaa suurehkot
korjuumddrit, vaikka korjuukausi olisi
lyhytkin. Peruskoneen kiyttoaluetta ja
vuotuista kayttomiardd voidaan lisita
varustamalla se kaato-kasauslaitteella.
Toisaalta korjuuketjun hyva tuottavuus
vaikeuttaa sen operatiivista ohjausta pie-
nikokoisissa leimikoissa ja koneiden siir-
toihin saattaa kulua suhteellisen runsaasti
aikaa.
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Korjuumenetelma:

Kaato miestyoni moottorisahalla. Puu-
tavaran valmistus noin 3 m tai 3—6 m
kuitupuuksi ajouralla toimivalla kuor-
mainprosessonlla.

Metsikuljetus kuormatraktorilla.

Tuotostaso:

Kaadossa alle 20 m’ paivissi, puutavaran
valmistuksessa 4 — 5 m’ tunnissa, metsi-
kuljetuksessa vajaat 10 m' tunnissa.

Etuja:

+

+

Ty6voiman tarve on vihiinen eikd
raskasta kasausta tarvita.

Kaikki puutavara on hakkuun jilkeen
uran varressa, mikid nopeuttaa met-
siikuljetusta.

Korjuukalusto on sopiva myds mui-
hin kasvatushakkuisiin ja osaan avo-
hakkuistakin.




B 27

paremmin
tusmetsiin.

i .q_.,.___b

WANLAT

yito helpottaa ty6voiman saanti-
mia, mutta sen kannattavuutta en-

nge
stharvennuksissa on toistaiseksi vaikea

Suositeltavuus
Soveltuu kohtalaisesti nuoriin,
kuitenkin varttuneisiin kasva
saada tyydyttiviksi.

Sen ki
on

yksikkdkustannukset
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-
O vaatii erityistd varovuutta,

miki hﬂiaslaa tyota.

ovat suuret pienid runkoja kasitelta-

essi.
— Puustovaurioiden vilttimiseksi pro-

ten kaatosuuntien vuoksi.

SesSsorit

— Kaato on vaikeaa puiden vastakkais-

Haittoja
— Prosessorin




28 #H

-
7
3

"'.’_' _:. AP

LN
Z Il b

oY,

(V1 |
AL \
: / 2 'ﬂ&ﬁ A
T~ 7 R
LI ! »‘\

Al -

v
)

i v A L

RS AUA

Korjuumenetelma: Etuja:
Siirtelykaato ja yli 7 m:n puiden kertakat-
kaisu miestyona kahvakehikolla varuste-
tulla moottorisahalla.

Kasaus ja metsikuljetus keskikokoisella
kuormatraktorilla, jonka kuormaimen
ulottuvuus on noin 10 m.

Haketus metsivarastolla vilivarastohak-
kurilla.

Tuotostaso:
Kaadossa noin 20 m’ paivissa, metsakul-
Jetuksessa 5 — 6 m’ tunnissa, haketuksessa
noin 25 m’ tunnissa.

+ Tydvoiman tarve on pieni eika raskas-
ta kasausta tarvita.

+ Oksien ja latvusten talteenoton vuoksi
kmjuukcn}'ma kasvaa.
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sessa ja metsikuljetuksessa helposti

— Pitka puutavara aiheuttaa kuormauk-

Haittoja
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Suosituksia hankinta-
korjuumenetelman
valintaan nuorissa
kasvatusmetsissa

Metsinomistajan hankintakorjuuketjuis-
ta lyhyen kuitupuun hakkuu kasoihin
uran reunalle ja metsikuljetus reelld tai
ksinkertaisella perdvaunulla varustetul-
a maataloustraktorilla kidsin kuormaten
ja purkaen soveltuu parhaiten,

O kun tilalla on tarjolla tyokykyistd tys-
voimaa ja puunhankintaan on kiytet-
tdvissd runsaasti aikaa

O kun nuorista kasvatusmetsisti korjat-
tavan puun miird on pieni ja

O kun tilalle ei ole kannattavaa hankkia
muita metsiikuljetusvarusteita.

Tihéan rinnastettavissa on hakkuu kasoi-
hin palstalle ja hevos- tai moottorikelk-
kakuljetus. Ne soveltuvat erityisesti pie-
niin leimikoihin, eiki niissi tarvita var-
sinaisia ajouria. Pelkastiin kasvatusmet-
sien puunkorjuuta varten hevosen tai
moottorikelkan hankintaa on kuitenkin
vaikea osoittaa taloudelliseksi. Lisiksi
niimi menetelmit vaativat paljon ihmis-
tyota ja ovat raskaita, koska kuormaus ja
purkaminen joudutaan suorittamaan ka-
sin. Jos pystytdin kehittimiiin mootto-
rikelkkaan soveltuva kuormauslaite, kel-
kan kiyttémahdollisuudet paranevat.

Hakkuu kasoihin palstalle apu-urien var-

teen ja metsitkuljetus juontokouralla va-

rustetulla maataloustraktorilla on esi-
merkki menetelmistd, jotka soveltuvat
kaytettiviksi,

O kun tarjolla olevan tyovoiman tyokyky
on idn tai muun syyn vuoksi rajoittu-
nut tai

O kun hankintatyohon ei ole kiytettavis-
si runsaasti atkaa.

Esitettyd juontokouraa vastaavia metsa-
kuljetusvarusteita on muitakin tyyppeji.

Yleisintd metsinomistajilla olevaa maa-
taloustraktorin metsidvarustusta, vinssin
ja lovipankon yhdistelmia, ei voi korjuu-
teknisesti erityisemmin suositella kiytet-
tavaksi nuorissa kasvatusmetsissi. Me-
netelma edellyttda hyvin toimiakseen
kahden hengen tyoryhmii ja silloinkin
vinssaus vie hyvin suuren osan kuljetus-
tyon ajanmenekisti ja kuljetustuotos jia
viihiiseksi. Puuston vaurioitumisriski on
suuri ja vaurioiden vilttaminen hidastaa
hakkuuty6td, koska vinssauslinjojen ja
kasan paikkojen suunnittelu vie aikaa.
Sen sijaan jareampipuustoisiin hakkuisiin
varustus sopii paremmin.

Yleisesti, jos metsinomistajalla on kay-
tettivissd vapaata tydaikaa, riittivit va-
rusteet ja ammattitaito, hiinen kannattaa
tehda hankintakorjuuta nuorissa kasva-
tusmetsissd tyon suuren metsihoidollisen
merkityksen vuoksi. Korjuun taloudelli-
nen kannattavuus on paljolti riippuvai-
nen tilalla jo olevasta kalustosta ja vaih-
toehtoisista tyokohteista. Jos kalusto on
cikd muuta tyotd ole, kannattaa tehda
hankintatyota, vaikka se liiketaloudelli-
sesti ndyttiisi epataloudelliselta.

Jos uusia varusteita joudutaan puunkor-
juuta varten hankkimaan, on otettava

uomioon myds niiden mahdollinen so-
veltuvuus maatalouden toihin. Lisiksi
varsinaisten puunkorjuuseen tarkoitettu-
jen lisivarusteiden ohella maataloustrak-
torin kayttd metsissi yleensa edellytai
joidenkin traktoria suojaavien varustei-
den hankintaa — esimerkkini pohjapans-
sarit. Laskelmissa on aina varauduttava
ensisijaisesti maatalouskayttoon tarkoi-
tetun traktorin vaurioitumiseen puunkor-
juussa ja siitd atheutuviin lisikustannuk-
siin. (Esimerkkind rengasrikon kustan-
nukset 100 m*:n puutavaraerin kuljetuk-
sessa merkitsevit noin 20 mk:n/m’ lisa-
kustannuksia.)

Vaikeimmat metsimaastot eiviit sovellu
maataloustraktoreille.
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7 OJITUSALUEIDEN
PUUNKORJUUN
ERITYISONGELMAT

Ojitus on merkittivd investointi, jonka
tuotto riippuu myds puuston oikeasta ki-
sittelystd. Harvennushakkuilla varmiste-
taan osaltaan ojituskohteiden puuston
edullinen kehitys. Lihimpien kymmenen
vuoden aikana nuoren metsin kasvatus-
hakkuu on tarlpeellinen yli 700 000 ojite-
tulla hehtaarilla.

Puunkorjuussa ojitusalueiden nuorista
kasvatusmetsisti tulee erityisolosuhteet
ottaa huomioon. Korjuun tulee siella ni-
veltya muihin kisittelytoimenpiteisiin,
kuten ojanperkaukseen tai kunnostusoji-
tukseen. Padsaintoisesti on syytd noudat- |
taa tyOjirjestystd: ensin korjuu, sitten »

muut hoitotoimet.

Ajourien suunnittelussa ei kaavamaisesti
toteutettu 30 m:n uravali sovellu ojitusa-
lueille. Uraverkko onkin suunniteltava si-
ten, ettd se soveltuu riittdvin hyvin puun
kuljetukseen, mutta jattad myos kasvatet-
tavaa puustoa riittavasti jaljelle. Ajourat
tulee ensisijaisesti vieda sarkojen keskelle,
jossa puusto on harvempaa. Mahdolli-

suuksien mukaan urien sijoittelussa on
myos kiytettavi hyviksi ojalinjoja tai
suunniteltuja kunnostusojituksen tule-
via ojalinjoja. Ojien ylityksii tulee valt-
tidl ja entyisesti suurten runko-ojien yli-
tys ei ole toivottavaa. Padsdidntoisesti tu-
lee pyrkjé sellaiseen uraverkkoon, ettid
varsinkin tdysin kuormin ajetaan suon
kuivimmissa osissa tai reunustavan kan-
gasmaan puolella. Tavanomaisten ajou-
ralenkkien sijasta ojitusalueilla monesti
ovat kiyttokelpoisempia sarkoja pitkin
haarautuvat urat, jothin metsitraktori
ajaa peruuttaen kuormaamaan.

Korjuun jilkeen on aina tarkastettava
ojien kunto ja poistettava niistd korjuun
atheuttamat tukokset (hakkuutiihteet,
sortumat, tilapaiset taytteet ylityspaikois-
sa Jne.).

«~—— ojaverkosto

ajourat
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8 NUORTEN KASVATUS-
METSIEN PUUNKORJUUN
TULEVIA KEHITYS-
NAKYMIA

menetelmit tarjoavat edelleen useita
Hakkuu.n § kehity smahdolli's’uukma nuorten kasva-
koneellistaminen tusmetsien korjuuseen seka miestyoni

etti koneellisin menetelmin.
O etenee seuraavassa jirjestyksessi: avo- [ Samoin miestyén ja konetyon yhdis-

hakkuut — muut paatehakkuut — taminen esimerkiksi siten, ettd mies-
varttuneiden kasvatusmetsien hak- tyona tehdain ajourien valissd olevat
kuut — nuorten kasvatusmetsien hak- yalstanosat kokonaan tai osittain J.,[
kuut Eonrella urat mahdollisesti lihialuei-

a Vaa!ji nuorten kasvatusmflsieﬂ Osa.“.& neen, saattaa tu]la k\SCLbCen
monitoimikoneiden edelleen kehit- O eimikon korjuuoloja voidaan kehit-
tdmistd muun muassa useamman puun tad esimerkiksi riittavin ja oikea-aikai-
samanaikaisen kisittelyn toteuttami- sin taimikonhoitotéin, tienrakennuk-
seksi. sella tai metsinomistajien vhteistoi-

minnan avulla.

Muut rationalisointi- O Myés mittaus-, leimaus- ja suunnitte-
p lumenetelmien kehittimiselld samoin
kefnot kuin raaka-aineen kiyton ja tehdas-
kasittelyn kehittimiselli on tulevai-
O Haketukseen perustuvat korjuumene- suudessa mahdollisuus parantaa kas-
telmit, kokopuukorjuu tai osapuu- vatusmetsien korjuun kannattavuutta.

1990
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PUUSTOVAURIOIDEN
VAHENTAMISEKSI

Leimikon suunnittelussa

Ood

| S R

Korjuun toteutuksessa

O

a

O O oo a4

rajaa leimikko oikein
valitse olosuhteisiin sopiva korjuumenetel-
mé ja kalusto

suunnittele ajouraverkko huolellisesti ennen
leimausta

leimaa ajourat riittivin leveiksi ja mahdolli-
simman suoriksi

suunnittele erityisen huolellisesti vaikeat ura-
kohdat

anna puuston varomista koskevat ohjeet ja
valvo niiden noudattamista

jaté ajourille mahdollisimman paljon hakkuu-
tahteita 1Ji:,luriston suojaamiseksi suuntaamalla
kaato oikein

kunnosta tarvittaessa vaikeat urakohdat ta-
soittamalla ja havuttamalla

kgta koneita huolellisesti

vihenni seurausvahinkoja korjaamalla vau-
rioituneet puut pois heti korjuun jilkeen
keskita eri?yisesti nuorten kuusikkojen met-
sidkuljetus aikaan, jolloin maa on jadssa
noudata korjuun ajoituksessa hyénteistuhojen
vilttamiseksi annettuja ohjeita
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KERTAUSTA

O

O

O

O

Puolet kasvatusmetsien kisittely-
urakasta on réstissi — vastaisuu-
dessa nuorten kasvatusleimikoi-
den osuus tulee kasvamaan
Oikea-aikainen taimikonhoito luo
edellytykset nuoren kasvatusmet-
sidn korjuun onnistumiselle
Ensiharvennus parantaa metsin
jatkokehitystd ja tulevia korjuu-
oloja

Myés leimaus- ja mittauskustan-
nuksia voi pienentii oikealla me-
netelménvalinnalla

Suorat 4 m:n levyiset ajourat 30
m:n vilein ovat riittavit ja vihen-
tavit puustovaurioiden riskii
Huolellinen leimikon suunnittelu
sekd korjuun menetelminvalinta
{'a toteutus parantavat korjuun tu-
osta

Miestyﬁhakkuu soveltun  vield
toistaiseksi parhaiten nuoriin kas-
vatusmetsiin

Hankintatyossd metsinomistaja
itse vastaa tyon laadusta ja voi si-
ten itse vaikuttaa tulevan hoito-
hy6édyn saavuttamiseen
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