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1 MONITOIMIKONEET

Oppaassa kasitelldan varsinaiseen ura-
kointiin tarkoitettuja monitoimikonei-
ta. Niitd ovat tavanomaiset harvesterit
(= mychemmin harvesterit), tavanomai-
set kuormainharvesterit (= myd&hem-
min kuormainharvesterit) ja pienet
kuormainharvesterit.

Harvesterissa karsinnan ja katkonnan
suorittava monitoimiosa on asennettu
peruskoneen piille. Puut kaadetaan ja
tuodaan karsintalinjalle kuormaimen
pdidhin asennetulla kaatolaitteella, Pe-
ruskoneena on monitoimikoneen alusta
tai kuormatraktorista rakennettu alus-
ta. Kuormaimen ulottuvuus on yleensa
10 metria.

Kuormainharvesterissa kaadon, karsin-
nan ja katkonnan suorittava monitoi-
miosa on kuormaimen pdassa. Perusko-
neena on monitoimikonealusta, kuor-
matraktorista rakennettu alusta tai kai-
vukone, Kuormainharvestereiden
kuormaimen ulottuvuus on 8—10 met-
rid, pienten kuormainharvestereiden
6—=8& metrii.

2 MONITOIMIKONEEN KAYTTO

2.1 Tekninen soveltuvuusalue

Harvesterit soveltuvat paitehakkuisiin
(= suojuspuu-, siemenpuu- ja avohak-
kuut). Kuormainharvesterit soveltuvat
sekd pddte- ettd harvennushakkuisiin.
Pienten kuormainharvestereiden kiyt-
toalueena ovat pienirunkoiset harven-
nushakkuut.

2.2 Taloudellinen soveltuvuusalue

Monitoimikoneet tulee tyollistié ensisi-
jaisesti sellaisissa kohteissa, joissa niiden
kaytolld paistadan muita vaihtoehtoisia
menetelmid edullisempiin korjuukus-
tannuksiin.
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Monitoimikoneen kiyton taloudellinen
kannattavuus vaihtelee vuosittain mak-
suratkaisujen mukaan. Uusien maksu-
jen tultua'kdyttoon tulee niiden aiheut-
tamat muutokset selvittdd Susy- taivas-
taavin vathtoehtolaskelmin.

Korjuu monitoimikoneella on hakkuu-
miesmenetelmiin verrattuna edullisim-
millaan pédidtehakkuukuusikoissa. Suuri
rungonkoko ja runsas lumi parantavat
vield koneellisen korjuun kustannuskil-

pailukykyi, jota puolestaan huonontaa
lehtipuuosuuden lisdédntyminen.

Harvennushakkuissa koneellinen
puunkorjuu on hakkuumiesmenetel-
miin verrattuna edullisinta kuusikoiden
myohemmissid harvennuksissa. Jos pois-
tettavien runkojen koko pienenee ja leh-
tipuuosuus suurenee, koneellisen puun-
korjuun kustannuskilpailukvky huono-
nee.
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Paatehakkuu

HARVESTERITYYPPIEN SOVELTUVUUSALUEET

I-harv. Muu harvennus
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Pienet kuor-
mainharvesterit "\




2.3 Kiiytté

Monitoimikonetta on varauduttava
tyollistimaan ympiri vuoden 3—5 vuo-
den ajan. Monitoimikoneen vuotuiseen
puutavaranvalmistusmaardin vaikutta-
vat leimikko-olosuhteet, joista tdrkein
on runkojen koko. Vieressi eriitd ohje-
arvoja valmistusmadristé:

Koneiden tehokas kiytto edellyttia, ettd
urakoitsijalla/kuljettajalla on tiedos-
saan vihintddn seuraava tyomaa toi-

+ Etelii- ja Keski-Suomi | 25000—50 000
+ Pohjois-Suomi 20 000—30 000
Harvennushakkuou '
— Pieni kuormainharvesteri |  8000—12 000

mintaohjeineen sekd lisdksi, jos mahdol-
lista, seuraavien tyomaiden sijaintipai-
kat,

3 TYOMAASUUNNITTELU [ !

Leimikon raja e
— 2 x punainen nauha

Palstan raja |
— 1 x punainen nauha
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Tyomaan suunnittelussa tulee maasto-
ja karttamerkkien osalta noudattaa niis-
ti tehtyd suositusta. Rajat ja ajourat on
monitoimikonetydomailla merkittiva
selvisti ja nakyvisti. Syksylld tehtyjen
merkintdjen sidilyminen ja nikyvyys on
syyti tarkastaa talvityomaita aloitetta-
essa. Harvennushakkuissa ajourien tu-
lee olla mahdollisimman suona ja niiden
villien ohjeiden mukaisia.

Hakkuualueella olevat siahko- ja pu-
helinlinjat tulee merkitdi maastoon ja
tyomaakartalle. Tyomaakartta anne-
taan urakoitsijalle ennen tvomaan aloi-
tusta.

4 HAKKUUMENETELMAT

4.1 Yleista

Periaatteena tyoskentelymenetelmad va-
littaessa tulee olla, etta puutavara voi-
daan valmistaa nopeasti ja joustavasti
koneen ominaisuudet huomioon ottaen.
Menetelmidn valinnassa tulee ottaa
huomioon mitta- ja laatuvaatimukset
seki kasausjilki ja metsakuljetus.

4.2 Paatehakkuut

Harvesterin ja
yleisimmit
ovat:

kuormainharvesterin
tyoskentelymenetelmait
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I Valmistus edestd ja toiselta puolelta
konetta kohtisuoraan ajouraa vas-
ten. Kidytetyin menetelméd Eteld- ja
Keski-Suomessa (harvesteri, kuor-
mainharvesteri).

Menetelmin edut:

— Metsikuljetuksessa suuri tienvarsiti-
heys, kun voidaan ajaa joka toista
ajouraa pitkin

— Puutavaralajien lajittelu selkeda

— Hakkuutihteet tulevat ajouralle
(kantavuus)

Menetelmédn haitat:
— Monitoimikoneella kapea ajouravili
— Lahoa ei aina pystytd havaitsemaan

2 Valmistus koneen edestd ja molem-
milta puolilta kohtisuoraan ajouraa
vasten. Menetelmdd kdytetaan la-
hinni Pohjois-Suomessa (harvesteri,
kuormainharvesteri).

Menetelmin edut:

— Monitoimikoneella leved ajouravali

— Hakkuutdhteet tulevat ajouralle
(kantavuus)

— Puutavaralajien lajittelu selkeaa

Menetelmin haitat:

— Kaatuvat puut voivat hajottaa edellisen
uran kasoja

— Lahoa ei pystytd aina havaitsemaan

3 Valmistus edestd (viuhkamuodos-
telmassa) ja sivuilta koneen sivuille.
Menetelmai kdytetddn kautta maan
(kuormainharvesteri).

Menetelman edut:

— Laho pystytdan havaitsemaan

— Hakkuutihteet saadaan haluttuun
paikkaan

Menetelmin haitat:

— Ajouravili ei suurin mahdollinen
puutavaran valmistuksessa ja metsa-
kuljetuksessa

— Ei sovellu tiheisiin, pitkdrunkoisiin
kohteisiin

|
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3 Harvennushakkuut

Tavoitteena monitoimikoneiden kéyt-
160n perustavissa harvennushakkuissa
ovat tayskoneelliset menetelmat. Kone
voi tyoskennelld ajouralta kiasin, jolloin
tvoskentely nopeutuu, hakkuutdhteet
tulevat ajouralle ja jddva puusto vaurioi-
tuu vihemmin,

Tiyskoneellisessa  harvennusmenetel-
missd tavanomaisen kuormainharves-
terin ajouravali on 20 metrid. Metsdkul-
jetuskone kulkee samoja uria.

Pienen kuormainharvesterin ajouravili
on 10—15 metria. Monitoimikone val-
mistaa puutavaran kuljetusuralta kisin
sen viereen ja muilta urilta kisin (1—2
kpl, leveys alle 3 m) koneesta poispiin
mahdollisimman pitkille kohti lihinti
kuljetusuraa. Metsakuljetuksessa ta-
vanomaisen kuormatraktorin ajouravi-
Ii on 20—30 metrid.

Harvennusohjeita ja neuvoja poistetta-
vicn puiden valinnasta on oppaan list-
teenid (s, 12—13).

Jos metsiakuljetuksessa
kiytetddn pienajoko-
netta, kulkee se samoja
ajouria (uravali 10—15
m, leveys alle 3 m) kuin
monitoimikone, Puuta-
vara valmistetaan sil-
loin jokaisella wralla
uran  viereen  sen
molemmin puolin.




5 TYON JALKI
5.1 Yleisti

Monitoimikonetyéssid urakoitsija vas-
taa hyvasti tyonjiljesta seka urakanan-
tajan médrittimien puutavaran mitta- ja
laatuvaatimusten noudattamisesta. Oh-
jeet urakoitsijalle antaa tyénjohto.

5.2 Apteeraus

Sahatukkien apteeraus eli katkaisukoh-
dan mairittiminen on tarkein yksittii-
nen sahatavaran laatuun ja arvoon vai-
kuttava seikka. Sen onnistuminen edel-
Iyttaa, ettd sahatukkien mitta- ja laatu-
vaatimukset tunnetaan. Rungon viat ja
laatu nikyvat parhaiten pystypuusta.

Sahatukkien laatuun vaikpnavat qnitcn
oksat. Laho, mutkat ja liian suuri len-
kous tekevit tukit sahauskelvottomiksi,

5.3 Kasat

Tavoitteena, muttei itsetarkoituksena
tulec olla hyvii kasausjilki, puutavarala-
Jiterilleen. Paksun lumen aikana tavoit-
teena tulee olla usean polkyn kasat nii-
den lytamisen helpottamiseksi. Erityi-
sesti harvennushakkuissa tulee viluaa
sekavaa kasausjilked. Kasoissa ei saa ol-
la hakkuutihteita.

5.4 Laadun tarkkailu

Sahatukkien laaduntarkkailu kuuluu
jokapdiviiseen rutiiniin. Luontevimmin
se sujuu tyonjohdon, urakoitsijan ja kul-
jettajien yhteistvoni:

Laadun tarkkailemisessa on noudettava
yrityskohtaisia ohjeita, Laadun toteu-
tumisesta vastaa urakoitsija.

5.5 Korjuuvauriot

Puunkorjuussa on pyrittivi vilttimaian
sekd puutavaran ettd harvennushak-
kuissa jadvin puuston vaurioitumista.

Monitoimikoneen syottdrullat ja karsin-
taterdt voivat vaurioittaa puutavaraa
jonkin verran mekaanisesti. Kumirul-
lien kiayttd sekd olosuhteiden mukaan
oikea syottorullien puristuspaine vihen-
tavat puuaineen vaurioita. Tydskentely-
tekniikalla ja hyvin teroitetulla teriiket-
Julla voidaan vihentdi kaadossa ja kat-
konnassa syntyvid repedmii ja lohkea-
mia.

Harvennushakkuissa jadaviin puustoon

voi tulla vaurioita seki puutavaran val-

mistuksessa monitoimikoneella  ettid

metsdkuljetuksessa. Puiden vaurioitu-

mista voidaan vihentda mm. siten, ettd

— korjuuajankohta valitaan oikein: ei
kuusikoiden harvennuksia huonosti
kantavilla mailla kelirikon tai sulan
maan aikana

— tyomaa suunnitellaan huolellisesti

— kuljettajalla on hyvi tyétekniikka ja
ettd hin on huolellinen tydssiin

— kuljettajat koulutetaan

— kuljettaja valitsee poistettavat puut.

7
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6 VALVONTA

Tyon valvonta on tirked tehtivd moni-
toimikonetyomailla. Kun tydnjohtaja
seuraa jatkuvasti puutavaran laatua,
mittaustarkkuutta, talteenoton tark-
kuutta ym., korostuu niiden merkitys
urakoitsijalle ja kuljettajalle.

Kantojen korkeuteen on eritvisesti tal-
vella syytd kiinnittdd huomiota.

Koneen kuljettajan ja urakoitsijan tulee
pdivittdin valvoa mittalaitteen pituu-
den- ja ldpimitanmittaustarkkuutta.
Tarkistusmittausten tulosten perusteella
mittalaite kalibroidaan.

Puutteista ja epdkohdista on ilmoitetta-
va heti puolin ja toisin.

7 ERITYISKYSYMYKSIA

7.1 Leimaus

Monitoimikoneilla toteutettavissa har-
vennushakkuissa tulee pyrkii sithen, et-
td koneenkuljettaja valitsee poistettavat
puut. Kuljettajan tulee olla ammattitai-

toinen ja koulutettu puidenvalintateh-
tavididn. Etukiteen tehty leimaus voi olla
kuitenkin tarpeen, kun esimerkiksi
tyoskennellddan pimeidssd tai kun koh-
teessa on poikkeuksellisen paljon vialli-
sia puita.

Leimaus tulee tehda kirveella tai naky-
villa virilla kolmelle puolen runkoa ja
mahdollisimman ldhelld korjuuajan-
kohtaa, jotteivit leimat ehdi tummua.

Pystymittauskohteissa puut on leimat-
tava mittauksen yhteydessi.

7.2 Monitoimikoneen kiytto talvella

Monitoimikoneen kdvtté on hakkuu-
miesmenetelmiin verrattuna yleensi tal-
vella edullisempaa kuin lumettomana
aikana.

Talvella monitoimikonekohteisiksi so-
veltuvat hyvin esimerkiksi upottavat
kohteet ja tuoreiden kankaiden harven-
nuskuusikot.

7.3 Telat ja ketjut

Harvennushakkuissa ei saa kidyttda mo-
nitoimikoneissa eikd kuormatraktoreis-
sa teloja tai ketjuja ilman todellista tar-
vetta.

Telojen ja ketjujen kdytosta tyomaalla
paattdd urakanantajan edustaja.

7.4 Kuljettajan koulutus

Monitoimikoneen kuljettajalla on olta-
va perustietimys harvennushakkuiden
metsdankasittelystd. Tieto on hankitta-
vissa yhteiskunnan tai yritysten jarjes-
tamassid koulutuksessa. Kuljettajan on
hallittava tarvittavat tiedot, ennen kuin
rvhtyy valitsemaan puita. Yritvskohtai-
set eritvistiedot on mahdollista saada
vain urakanantajayrityksen jarjesta-
massa koulutuksessa.
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Urakanantajan ja urakoitsijan viliset tyésuojeluasiat

vastuusuhteineen

— Tydmaan suunnittelijalla on vastuu vaaroista, jotka aiheu-
tuvat siita, etta toimitaan suunnitelmien mukaisesti (peh-
meikot, kaltevuudet, sahkolinjat). Jos suunnittelija ei ole
hakkuuoikeuden omistavasta yrityksesta (vaan esim. met-
sanhoitoyhdistyksesta), vastaa hakkuuoikeuden omistaja
kuitenkin suunnitelmasta (suunnitelma tulee tarkastaa niil-
ta osin).

— Jos ei toimita tydomaasuunnitelman mukaan, siirtyy vastuu
siita poikkeamisesta kuljettajalle tai urakoitsijalle.

— Tyon suorittaja on vastuussa siita, ettei esimerkiksi teiden
kayttajille aiheudu vaaraa. Lilkkennemerkit eivat vapauta
vastuusta.

— Urakanantaja voi edellyttaa, etta tyohon tuleva kone tayt-
taa tyoturvallisuusmaaraykset.

— Urakanantajalla on tyon keskeyttamisoikeus, jos tyosta
aiheutuu vaaraa ulkopuolisille.

— Urakanantajalla on velvollisuus antaa sellaisia ohjeita, et-
tei vaaratilanteita paase syntymaan useiden urakoitsijoi-
den (monitoimikone — kuormatraktori — kuorma-auto)
toimiessa samanaikaisesti tyomaalla.

— Vastuu varsinaisen tyon turvallisuudesta on tyon suoritta-
jalla (kuljettajalla).

Urakoitsijan ja kuljettajan valiset tyosuojelukysymykset

vastuukysymyksineen

— Urakoitsija vastaa tyontekijoidensa tyoturvallisuudesta.

— Urakoitsija on velvollinen opettamaan kuljettajalleen tur-
vallisen tyoskentelytavan.

— Kuljettajan on viipymatta ilmoitettava urakoitsijalle vioista
tai puutteellisuuksista, jotka saattavat aiheuttaa tapatur-
mia.

Koneiden kayttoon liittyvat tyoturvallisuusasiat

(tydbmaan yleinen turvallisuus, koneen kaytté ja huolto)

— Konekohtaisia turvaetaisyyksia on noudatettava.

— Monitoimikoneissa puiden katkaisuvaiheessa katkeava
ketju lentaa lujaa ja pitkalle. Puut tulisi katkoa siten, ettei
kuljettaja (ohjaamo) ole sahan teralevyn linjalla, jos ko-
neessa ei ole ketjun lentamista estavaa suojalaitetta.

— Moottori tulee sammuttaa huoltojen, myos teraketjun vaih-
tamisen, ja korjausten ajaksi.

— Huoltojen ja korjausten aikana sattuvia liukastumisia voi-

daan vahentaa kayttamalla sopivia jalkineita ja asentamal-

la liukuesteet niihin paikkoihin, joissa joudutaan liikku-
maan.




7.6 Luonnonsuojelu

Urakoitsija ja koneenkuljettaja voivat
toimillaan vaikuttaa luonnon tilaan.
Tyomailla kisitellddn runsaasti 6ljyi,
erilaisia muoveja ym., joiden joutumi-
nen maahan tai jidminen huolto- tai va-
rastopaikalle pilaa pohjavesid tai mai-
semaa pitkinkin aikaa,




Muistiinpanoja:
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POISTETTAVIEN PUIDEN VALINTA

paavaltapuut

lisavaltapuut

valipuut

aluspuut

kehityskelvoton
latvuskerros

Kasvatettavien puiden tulee olla:

— puita, joilla on hyvalatvus ja jotka ovat tekniselta laadultaan metsikén parhai-
ta yksiloita

— terveita ja vailla vikoja

— kasvualustalle sopivaa puulajia

Ohjeen mukaisen runkoluvun tai pohjapinta-alan saavuttamiseksi poistetaan
alus- ja valipuut seka lisaksi tarpeen mukaan lisa- ja paavaltapuita

Kasvatettavan puuston tulee jaada mahdollisimman tasaiseksi ja kasvuvoimai-
seksi

HARVENNUSMALLIT ENSIHARVENNUS

Ensiharvennus perustuu Etela-Suomi ] Pohjois-Suomi
runkolukuun ja valtapituu-

teen, muut harvennukset re- _ Valtapituus
laskoopilla saatavaan poh- [ —1tm 12 rn+l —11m 12m+
japinta-alaan ja valtapituu- |
teen | Runkoluku harvennuksen jalkeen,
| kpl/ha

- . .
Valtapituus on sadan pak- Manty, MT 1 400 1100 1200 1 000
suimman (hehtaarilla) kehi- Manty, VT | 1300 1000 | 1200 1000 |
tyskelpoisen rungon keskipi- Manty, CT 1100 800 900 700 |
Bt CKuus,OMT-MT 1400 1200 1200 1000 |
Runkoluvun maaritys ja re- | Koivu. OMT-MT] ‘
laskooppikoealat sijoitetaan | (raudus) | 1100 700 | — =

1SKOOPPIKO hies) 1 400 900 | — =
ajourien valiselle alueelle e |

12




Runkoluvun mittaus

N
‘-.------ ----
Monitoimikoneen kuormaimen ulottu- Koealakepilla (ympyra)
vuuden avulla (segmentti)

=
--'

Tavoite- Kuormaimen ulottuma, m Koealan sade, m
tiheys, 6 8 10 399 564
runkoa/ha
Puita/segmentti Puita/ympyra
600 3 5 8 3 6
800 4 g 11 4 8
1 000 5 9 14 5 10
1200 5 10 17 6 12
1 400 6 12 19 7 14
1600 7 14 22 8 16
Etela-Suomi MUUT HARVENNUKSET Pohjois-Suomi

Pohjapinta - ala, Kuusi, OMT

m2/ha

Pohjapinta-ala,

Manty, MT

28 Manty, MT —— m2/ha :
i 22+— o foner
24 | ! | | — |
T Manty, VT
22 | . Manty, V 20 - ¥ _
20 0,7 [ ]
18-
18+ | 1 Koivu, OMT-MT
16 16. | N
14+
14 |
2 | , Valtapituus,
Valtapituus, = =
o 2 0 14 16 18 20 22
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