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ALKUSANAT
T e e e R R ST,

Metséleho laati vuonna 1986 puutavaran hakkuun tyo- ja
suunnitteluoppaan metsaalan tyomarkkinajarjestojen aloittees-
ta. Tama opas on sen uudistettu painos. Opasta voidaan kayt-
taad joko sellaisenaan tai yrityskohtaisesti mukaeltuna metsu-
rien, tyénopastajien ja tyonjohtajien koulutuksessa. Oppaasta
on saatavissa kaksi erilaista versiota, joista toinen kasittelee
hakkuuta ja toinen lisdksi tydnopastusta ja tyénjohtoa. Opasta
uudistettaessa on pyydetty metsatyonopettajien mielipiteita ja
parannusehdotuksia, ja ne on otettu huomioon.

Oppaan laatineessa projektiryhmassa puheenjohtajana toimi
Raimo Aholainen Tehdaspuu Oy:sta ja jasenind olivat Yrjo
Kortelainen Enso-Gutzeit Oy:std, Seppo Korteniemi Veitsiluoto
Oy:std,. Kalle Reipsaari Osuuskunta Metsaliitosta, Matti
Toppinen Metsahallituksesta ja Risto Lilleberg Metséatehosta.
Lilleberg toimi myos sihteerina.

Erkki Kauppila ja Soile Karha ovat piirtaneet oppaan kuvat, ja
valokuvat ovat Markku Halosen ottamia. Oppaan valmistumi-
seen on vaikuttanut myos lukuisa joukko henkilita mm. metsa-
alan oppilaitoksista. Heille kaikille Metsateho esittaa kiitoksen-
sa.

Opas on julkaistu Tyosuojelurahaston avustuksella.
Toivomme, etta opas tayttaa sille asetetun tehtavan ja edistaa

oikeiden, terveellisten ja turvallisten tyétapojen ja -menetelmien
kayttoa.

Joulukuussa 1990

METSATEHO
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JOHDANTO

Tuloksellinen ja turvallinen tydskentely metsdssad on monien
asioiden summa. Tyonjohdolla ja tyonopastuksella vaikutetaan
ratkaisevasti, ettd siihen pdastdan kaytannén tydmailla.
Parhain apu tyonjohdolle on yhteistyo tyéntekijoiden kanssa.
Tyénjohdon on yhteistydssa tyontekijdiden kanssa pyrittava yl-
|apitamaan ja tehostamaan tydsuojelua tyopaikalla.

Perusedellytys yhteistydn onnistumiselle on se, etta niin tyon-
johto kuin tyontekijatkin hallitsevat hyvin tehtavansa. Oppaan
tarkoituksena on antaa tietoa tyonjohdon ja tyonopetuksen teh-
tavista hakkuussa ja olla apuna tyénjohdon ja tyonopastajien
tietojen ja taitojen kehittamisessa.

Opas sisaltaa yksityiskohtaiset tiedot hakkuista metsurille seka
tyonjohdolle ja tyonopastajalle. Tydnjohdolle on lisaksi ohjeet
korjuumenetelmén valinnasta.

Opasta ei ole tarkoitettu yrityksid sitovaksi ja valttamatta sellai-
senaan noudatettavaksi, vaan sitd voidaan kayttda runkona ja
soveltaa kunkin yrityksen olosuhteiden ja tarpeiden mukaan.
Jotta oppaan kayttokelpoisuus opetuksessa paranisi, sen kuvi-
tusta on lisétty ja parannettu. Sen lisaksi sivuille on jatetty va-
paata tilaa muistiinpanoja varten.




AMMATTITAIDON KEHITTAMINEN
JA YLLAPITO SEKA TYONOPASTUS

2.1 Ammattitaidon kehittaminen ja yllapito
| IS R R R e e ]

Puuta joudutaan korjaamaan maassamme hyvin vaihtelevissa
ja erilaisissa olosuhteissa. Sen vuoksi kdytdssa on erilaisia
hakkuumenetelmia, joiden soveltuvuusalueet kattavat koko
kentan. Jotta hakkuut tehtaisiin olosuhteisiin nahden parhaalla
mahdollisella tavalla, edellyttda se oikeaa menetelmanvalintaa
ja hyvin ammattinsa osaavan metsurin. Molempiin naihin seik-
koihin tyonjohtaja ja tyonopastaja voivat olennaisesti vaikuttaa.

Tyonjohdon ja tyonopastajan tulee hallita vaihtoehtoiset hak-
kuumenetelmat ja tuntea niiden soveltuvuusalueet. Tyonjohdon
on huolehdittava siita, ettd myds metsurit osaavat vaihtoehtoi-
set menetelmat. Siina tyénjohdolla on apuna tyonopastaja, jota
tulee tarvittaessa kayttaa metsurien opettamiseen. Hyvin tyon-
sa hallitseva metsuri kykenee tydskentelemadn tuloksellisesti ja
turvallisesti ja viintyy tyésséddn. Se on helpotus myds tyénjoh-
dolle, koska valvonnan maaréaa voidaan siten vahentaa ja hak-
kuut sujuvat suunnitellulla tavalla. Tydtyytyvaisyyden lisaami-
sen tuleekin olla yksi tydnjohdon tavoitteista.

Koska tyontekijoiden ammattitaidolle asetettavat vaatimukset
tulevaisuudessa vain kasvavat, on tyénjohdon yhteistydssa
metsureiden ja tydnopastajien kanssa huolehdittava tarpeelli-
sen koulutuksen ja opastuksen jarjestdmisestd. Tuloksena on
miellyttdvampi ja terveellisempi tyd seka paremmat ansiot ja
tyoviihtyvyys.




2.2 Tyonopastuksen kohderyhmat ja
kayttoalueet

Tydnopastuksen tarkoituksena on

- kohottaa ja yllapitada metsurien ammattitaitoa
ja siten tyon tuottavuutta

- edistaa turvallisia tyoskentelytapoja ja
ergonomista tyotekniikkaa

- kehittda uusia tyomenetelmia ja nopeuttaa
niiden kayttodnottoa

- tukea yrityksen ja tyonjohdon toimintaa
tyovoiman koulutuskysymyksissa.

Tybnopastus ei muuta tyonjohdon johto-, valvonta- tai koulutus-
velvollisuutta.

Tyonopastustarpeen voi maarittaa tydnjohtaja itse tai tyonjohta-
ja ja hanen esimiehensa yhdessa.

Metsureiden esimiehena tyonjohtajalla on vastuu metsureiden
ammattitaidosta. Jotta tydnopastus olisi jarkevaa ja suunnitel-
mallista, tyonjohdon on perusteltua selvittada metsureiden
tyonopastustarve ja suunnitella toimet siltd pohjalta.
Tyonjohtaja voi tehdd sen esimerkiksi oheista lomaketta ja
tybnopastajaa hyvaksi kayttden. Tiedot tydnopastustarpeesta
ja sen suunnitelmallisuudesta tulee toimittaa organisaatioyksi-
kdn tyénopastusta valvovalle henkilglle.

Ty6nopastustarpeen voi madritelld my6s tyénjohtajan esimies.

Silloin tarve perustuu puunkorjuumenetelmien muutoksiin tai
koulutusteemoihin.




TyOnopastaja antaa tyénopastusta mm. silloin, kun

perehdytetaan nuoria metsureita metsatyéhon

perehdytetaan uusia tai kouluttamattomia metsu-
reita

otetaan kayttosn uusia tyémuotoja tai menetelmia

ryhdytdan teettdmaan sellaista tyota, jossa metsu-
rin taidot ovat puutteelliset

taydennetdén tai kerrataan kursseilla opetettuja
asioita

koulutetaan tydpaikkaharjoittelijoita
korjataan virheellisia tyotapoja tai asenteita

valmistaudutaan tyoskenteleméaéan erikoisolo-
suhteissa (esim. myrskytuhohakkuut).

Lisaksi tyonopastaja voi esimerkiksi

- olla mukana kehittamassa tyovalineita,

tyotekniikkaa ja hakkuumenetelmia

- toimia pyydettdessa tyésuojeluun liittyvissa

asioissa asiantuntijana

- olla muissa esimiehen antamissa erityistehtavissa.




2.3 Tyoénopastuksen suunnittelu
e e N |

Tyonopastustilaisuuden suunnittelussa tarvitaan tyonjohdon ja
tyonopastajan yhteistyotd. Siten varmistetaan, ettd kaikki
opastettavat asiat tulevat maastossa esille oikeassa jarjestyk-
sessa ja oikealla tavalla.

Tyonopastussuunnitelmaa laadittaessa tarvitaan
seuraavia taustatietoja:

- Opastuksen aihe tarkasti yksiloityna
- Ajankohta
- Opastuspaikka
- Tiedot opastettavista
- Opastettavien taidon taso
- Opastustapa (yksilo- tai ryhméopetus)
- Tydehtosopimuksen ja tydmaan ohjeet opastetta-
vasta aiheesta
- Tavoite, johon opastuksella tulisi paasta
- Jérjestelyt: L
- tarvittava opetuspaikka tai -tydmaa
- materiaalit ja tyovalineet
- kulkemis- ja majoitusjarjestelyt
- muut asiat

Tyonopastusuunnitelmassa tulee olla seuraavat asiat:

Tyonopastuksen aihe
Tybnopastuksen tavoite

Aiheen yksityiskohtainen jasentely
Jarjestelyt ja tydvalineet

Tyoénjohtajan tulee tarkastaa opastussuunnitelma.

Tarvittavat ennakkovalmistelut - kuten hakkuumallit ym. - on
tehtava hyvissa ajoin ennen opastuspaivaa. Tyonjohtajan ja
tydnopastajan tulee yhdessa valita tydnopastuksen tuloksen
kannalta sopiva kohde havaintoesitysta ja harjoituksia varten.

Yleensa opastusta annetaan opastettavan palstalla.



2.4

Tyonopastus

Tyonjohdolla on osavastuu tyénopastustilaisuuden onnistumi-
sesta, joten tyonopastajan tyota opastustilaisuudessa on tarvit-
taessa tuettava. Tyonjohdon lasnaolon tarpeellisuus ratkeaa ti-
laisuuden aiheen ja sisallon perusteella. Lasnaolo on valttama-
tontd, kun lahdetadn kampanjoimaan jotakin teemaa tai kun ai-
heena on uusien menetelmien kayttdonottoon tahtaava koulu-
tus. Tyonjohdon tehtava on silloin perustella kyseinen koulutus
ja motivoida tyéntekijoita oppimaan asia.

Tyonopastusta voidaan antaa joko yksildlle tai ryhmalle. Ryh-
man koko voi olla aiheen mukaan 5 - 10 henkea.

Kun tyonopastus aloitetaan, on

luotava ystavallinen ja luottamuksellinen ilmapiiri
selvitettava opastettavan lahtotaso

selostettava metsurille kyseisen aiheen opastuksen
tarkoitus

innostettava opastettava oppimaan asia
selostettava tyo ja havainnollistettava tarvittaessa
esim. hakkuuohjeen piirrosten tai hakkuumallien
avulla

sijoitettava opastettava siten, ettd han kykenee
hyvin seuraamaan esitysta

esitettava asiat selvasti ja rauhallisesti.

Kun opastetaan, on

naytettava tyosuoritus oikein ja rauhallisesti
naytettava vaikeat tyonvaiheet osina/jaksoittain
naytettava tarvittaessa useampia kertoja ja selos-
tettava niin, ettd opastettava ymmartaa asian
havainnollistettava tarvittaessa kuvan tai piirroksen
tai hakkuumallin avulla

opetettava kerralla vain sen verran kuin opastettava
pystyy omaksumaan

annettava opastettavan harjoitella, jolloin tarkkail-
laan ja korjataan virheet heti

tarvittaessa ndytettava tyo uudelleen opastettavalle.




Kun on varmistettu, ettéd opastettava on ymmartanyt esitetyt
tyosuoritukset, ohjataan hanet harjoittelemaan niita. Opastetta-
vaa on ohjattava, kunnes han varmasti osaa tyon.

Opastettavaa on kannustettava tekemaan kysymyksia
opastuksen eri vaiheissa. Asioiden ydinkohdat on
kerrattava. Silloin on kiinnitettdava erityista huomiota
seuraaviin asioihin:

- Luonnollinen tyojarjestys

- Oikeat tyoasennot

- Oikeat tyootteet

- Oikeat tyoliikkeet

- Turvallinen tyotapa

- Fyysinen kuormittuminen

- Tyonvaiheiden jaksottaminen

- Varusteet

- Tyoohjeet ja tyéehtosopimuksen maaraykset

Tyonjohtajan on valvottava, etta tydnopastaja pitda omat varus-
teensa ja vélineensa hyvéssa kunnossa.

Tybnjohtajan on sovittava tydnopastajan kanssa jalkitarkastuk-
sesta, jolla varmistaudutaan siitd, etta tyontekija on oppinut tar-
vittavat asiat ja osaa soveltaa niita kaytantoon.




2.5 Tyonopastuksen raportointi
e R S S B TR e i R S SRS

Tyonopastuksen tulokset tallennetaan, analysoidaan ja niista
tehdaan asianmukainen raportti.

Tybnopastuksesta saatuja tietoja kdytetdan apuna esim. méaari-
tettdessa yrityksen koulutustarpeita ja tarpeelliseksi todetun
koulutuksen suuntaamisessa.

Sita tarkoitusta varten tyonopastajan tulee tayttaa tydonopastus-
raportti mahdollisimman seikkaperdisesti heti opastustilaisuu-
den paatyttya jokaisesta opastettavasta.

Lomakkeella tulee olla seuraavia tietoja:

- Opastuksen aihe

- Opastuspaikka

- Ajankohta

- Tiedot opastettavasta

- Tyémaavalvonnan piiriin kuuluvat koulutukselli-
set ndkokohdat

- Opastukseen kaytetty aika

- Tyonopastuksen lisatarve

- Opastettavasta tehdyt muut huomiot

- Allekirjoitus

Allekirjoituksella varmistetaan opastus annetuksi, joten sen
pitaa ehdottomasti olla tydnopastusraportissa.

Ty6nopastusraportti tulee organisaation mukaan tyonopastajal-
le, tyonjohtajalle ja hankintaesimiehelle tai vastaavalle.
Raporttien avulla voidaan seurata, mita opastusta opastettaval-
le on annettu, miten hanen ammattitaitonsa on kehittynyt ja
mitkd ovat koulutustarpeet.

Lisadksi tydnjohto ja tydnopastaja voivat yhdessa
kayda lapi seuraavia asioita:

- Opastustilaisuuden kehittamistarve, esim. paino-
tuksen muutos, ryhman koko, tyénjohdon Iasnaolo
oppimista edistavat keinot

- Tyonopastajan ammattitaidon kehittamistarve ja
koulutus







TURVAVARUSTEET JA
TYOVALINEET

Turvapuku
Vilipuku

Varustevyo

Turvakasineet

Turvasaappaat

Sadeviitta

Kyparapaketti:

- kypara

- kuulonsuojaimet
- silmiensuojain

- niskansuojain

- alusmyssy

Ensiaputaskupakkaus

Konkeloliina

Pelastusliivit
(vesistokuljetuksissa)

3.1 Turva- ja suojavarusteet
T e e e e e R W

Metsurin tulee kayttaa kaikkia henkildkohtaisia turvavarusteita
ja suocjaimia, ja hanen on pidettdvéd ne hyvdssa kunnossa.
Kyparaa on sailytettava lampimassa ja varjoisassa paikassa.
Kypara on vaihdettava, jos siind on sérdja tai murtumia.
Kuulonsuojainten tiivisteet on tarkastettava viikoittain ja pyyhit-
tava kostealla kankaalla. Rikkindiset tiivisteet on vaihdettava
uusiin. Kuulonsuojaimia ei saa sailyttaa kyparaa vasten pai-
neittuina. Silmiensuojaimen on oltava ehja. Rikkinainen on
vaihdettava. Turvapuku on pidettava puhtaana. Metsurin on il-
moitettava tyonjohtajalle sucjaimien vioista ja puutteista.




Tyonjohdon ja tydnopastajan on tunnettava turvavarusteita kos-
kevat maaraykset ja sopimukset.

Tyosuojeluhallituksen paatds metsa- ja uittotdissa (hakkuutdis-
sa) kaytettavista henkilokohtaisista suojaimista ja valtioneuvos-
ton paatés puunkorjuutyon jarjestysohjeista (289/86) 12. §

- kypara

- kuulonsuojaimet
- silmiensuojain

- pelastusliivit.

Metsédalan tyoehtosopimuksen kohdat 0.1 Tyoturvallisuus ja 0.8
Turvavarustepoytakirja.

Yrityskohtaiset maaraykset turvavarusteista.

Turvavarustemaa-
raykset ja
-sopimukset

Tyonopastajan on esimerkilladn vaikutettava opastettavan
asenteisiin. Hanen on
- kaytettava taydellista, hyvassa kunnossa
olevaa turvavarustusta
- motivoitava opastettavaa kertomalla oma-
kohtaisista kokemuksista ja “vahalta piti”
-tilanteista
- ohjattava myonteisella suhtautumisella
opastettavaa oikeaan asennoitumiseen
tyoturvallisuutta koskevissa kysymyksissa.

Esimerkin naytto
Fiisannsss s puies o)



Opastusta varus- Tydnopastajan tulee neuvoa myods varusteiden huoltoon liitty-

teiden huollossa vissa kysymyksissa. Sellaisia ovat

=== - vioittuneen kyparan tai muun varusteen vaihto
uuteen

- kuulonsuojainten tiivisteiden korjaus ja
varaosien hankinta

- rikkindisen silmiensuojaimen vaihto

- turvapuvun pesu.

Tyonjohdon tulee tydmaavalvonnan yhteydessa tarkastaa, etta
kaikilla metsureilla on kaytossa kyparapaketti ja saatavilla vara-
osia seka vesilla likuttaessa pelastusliivit. Turvavarustekortit
on jaettava ajallaan. Tyonjohdon on huolehdittava, ettd metsu-
rit myds kayttavat turvavarusteita.




3.2 Ty6- ja apuvélineet

Metsurin on kaytettava tyohon soveltuvia, oikein huollettuja ja
kunnostettuja tyd- ja apuvélineita. Siten tyd kevenee ja tydteho
ja ty6turvallisuus paranevat. Varasahan mukanaolo tyémaalla
tai autossa on tarpeen.

Moottorisaha

Sahan on oltava tyo-

suojeluhallituksen

hyvaksymai mallia.

- takapotkusuojus/
ketjujarru

- ketjusieppo

- tdrinanvaimennus

- turvateraketju

- melutaso ohjeen
mukainen

- turvaliipaisin

- oikean kaden suojus

- teransuojus

- sahan kaytto- ja
huolto-ohje

- ohjeiden mukainen
poltto- ja voitelu-
aineastia

Varustevyd

- 2 nostokoukkua tai
koukku ja sakset

- mittanauha

- ensiaputaskupakkaus

- sahan huoltovalineet
- kevyt kaatovankari

- grafiittiliitu

Kappalelaskin



Kaatovankiri

Kuitunauhaa suunnittelua
ja konkeloiden ym. vaara-
tekijdiden merkintaa varten

Konkeloliina

Siirtelysakset ja
nostokoukku

Mittakaulain

Elektroninen mitta- ja

mittaustietojen keruu-
laite

Mittasakset

EETE S e e e

Jos moottorisaha ja apu-
tydvalineet ovat turvamaa-
raysten vastaisia, tyonjoh-
tajan on huomautettava,
etta niilla tyoskentely on
Kielletty, ja maarattava kor-
jaamaan ne,




3.3 Tyovélineiden huolto ja kunnostus
[ e e

Tuloksellisen hakkuutyon edellytyksena ovat hyvin kunnostetut
ja huolletut tyévélineet. Tybnjohdon on seurattava tyovélinei-
den kuntoa ja huoltoa ja pyrittdva vaikuttamaan metsureiden
asenteisiin niiden hoidossa.

Tydnopastajan on yhtend opastustyoén osana maariteltava kun-
nostustarpeessa olevat tyovélineet, opastettava kunnostamaan
ne ja saatava metsuri ymmartamaan hyvassa kunnossa ole-
vien tyévalineiden edut.

Leikkuuhampaat on viilattava riittdvan usein, vahintagan 2 - 3
kertaa paivassa, ja saatdhampaiden alennus on tehtava tar-
peen mukaan alennuskaaviota kayttaen. Kunnollinen teraket-
ju merkitsee turvallisempaa, tehokkaampaa ja kevyempé&a
tydskentelya.

On kéaytettdva oikeankokoista viilaa ja viilattava vain tyonta-
malla tasaisesti vaakatasossa kourun selan suuntaisesti.
Peruskunnostuksessa apuvalineena voidaan kayttaa viilaus-
rullaa tai viilaohjainta.

Terdketjun
kunnostus




Kunnostusta varten on muistettava ketjun hammaslenkin kul-
mien nimet ja kulmien ohjeelliset astemaarat.

Etukulma Viilan asento ja suunta

=

Sadtohampaan ja leikkuu-
hammaskourun valinen

Viilauskulma tasoero
0.65 - 0.90 mm

Syottokulma . Saatohampaan pyoristys

60°

Perussaannot

1 Viilatessa on pidettava kasineita.

2 Ketju on kiristettava niin, etta se pysyy paikoillaan.

3 Saha on asetettava tukevasti.

4 On otettava tukeva asento ja etsittava tuki kasivarsil-
le, jos se on mahdollista.




Terdlevyn kunto on tarkistettava paivittdin ja kaannettava se Terdlevyn kunnostus
tarvittaessa tasaisen kulumisen varmistamiseksi. ja ketjun kiristys

Kierre on viilattava terdlevyn reunoista tarpeen mukaan kui-
tenkin vahintdan kerran viikossa.

Teréketju on pidettava sopivan kirealla.

Kireys on sopiva silloin, kun ketju nousee terélevyn keskikoh-
dasta niin, etta vetolenkin alaosa ndkyy uran reunan tasolta.
Ketjujarru ja ketjunvoitelu on tarkistettava saanndllisesti.




Sahan huolto

Tyonopastajan on opastettava seuraavat asiat metsureille,

jotta he saavat sahan kestdméan ja toimimaan paremmin:

Jatkuva huolto
- jatkuva sahan tarkkailu tydn aikana
- jos terdketju on vioittunut, esim. sen koskettaessa
kiveen, se on viilattava heti.

Huolto joka tankkauksen yhteydesséa
- puhdistus tarvittaessa
- terdketjun kireyden tarkastus
- teraketjun viilaus kevyesti tarvittaessa.

Huolto joka toisen tankkauksen yhteydessa
- ilmansuodattimen puhdistus tai vaihto
- ilman sisdanottoaukkojen puhdistus ulkopuolelta.

Huolto kerran paivassa em. lisdksi
- . kytkinkotelon puhdistus
- teralevyn k&antaminen (uran puhdistus, 6ljyreikien
puhdistus) seka tarvittaessa kierteen poistaminen
terdlevyn reunoista
- iimansuodattimen ja ilmanottoaukkojen puhdistus
- ketjunvoitelun ja ketjujarrun toiminta.




Huolto kerran viikossa tai tarvittaessa

- kaikkien edellisten lisdksi purunampaiden saato
alennuskaavion avulla

- sytytystulpan puhdistus, karkivalin saato ja kokeilu

- sylinterin ripojen puhdistus

- vauhtipy@ran ripojen puhdistus

- kytkinlaakerin rasvaus

- kdynnistimen puhdistus.

Perushuolto ja tarkastus

Saha on huollettava ja tarkastettava perusteellisesti sopivin
valiajoin. Tarkastustiheys maaraytyy sahausmadran mukaan,
mutta jatkuvassa ammattikaytossa oleva saha pitaa tarkastaa
ja huoltaa perusteellisesti noin 2 kk:n vélein.

Opastuksen yhteydessa on kiinnitettdvd huomiota sahojen
turvalaitteiden kuntoon. Erityisesti on opastettava ketjujarrun
kunnossapito.

Moottorisahan huoltoa opastettaessa on kiinnitettava huomio-
ta huollon ja ammattitaidon puutteisiin.

Vasta-alkajia ja taysin kouluttamattomia metsureita on neu-
vottava ja opastettava perusteellisemmin.

Talvella moottorisahan huollon opastus on jarjestettava sisati-
loihin. Jos se ei ole mahdollista, ndiden asioiden opastus tuli-
si keskittaa kesdkauteen.
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Polttoainekannu Opastuksen yhteydessa on tarkastettava polttoainekannu.
Jos havaitaan huonoja ja kuljetuksessa vaarallisia astioita,

EEES———— O sellaiset kehotettava poistamaan ja hankkimaan ohjei-
denmukainen kannu tilalle.

Ohjeidenmukainen kannu

Nostokoukun ja
saksien kunnostus

Tarkoitukseen on kaytettava lattaviilaa. Karkiosa teroitetaan
ainoastaan ulkosivuilta toisiinsa yhtyviksi kahdeksi tahoksi
niin, etta |apileikkaus on kuvan mukaisesti kolmiomainen.

Teroituksen jalkeen tehddan lastukoe kuvan osoittamalla ta-
valla. Silloin koukun kérjen pitaisi vedettdessa upota jonkin
verran puun sisaan, mutta se el saa nousta sielta.

Tama teroitusmalli soveltuu myds pienten kuitupuusaksien
kunnostamiseen.

Nostokoukku ja siirtelysakset on pidettava aina oikein teroi-
tettuina ja siirtelysaksien niitit kiristettava tarvittaessa. Se
lisaa tyoturvallisuutta ja tehokkuutta.

Opastuksen yhteydessa on tarkistettava koukkujen ja sak-
sien kunto ja tarvittaessa annettava ohjeet niiden kunnos-
tuksesta.




Opastuksen yhteydessa on

- tarkastettava, ettd varustevyo on asianmukaisessa kunnos-
sSd

- tarkastettava, ettd opastettavalla on kotelot molempia kouk-
kuja tai koukkua ja saksia varten

- kehotettava hankkimaan uudet varustevyd ja tarvikkeet pa-
hoin kuluneiden ja vaurioituneiden tilalle

- tarkistettava mittavélineiden tarkkuus ja kunto seka tarvitta-
essa opastettava mittanauhan nauhan vaihtaminen. On
neuvottava myds mittavalineiden ja kappalelaskimen puh-
distus ja voiteleminen.

Varustevyd ja
tarvikkeet

Kaatovankarin koukun ja kiilaosan pitoreunan
kunto on tarkastettava ja opastettava niiden
kunnostus. Kaatovankérin koukku teroi-
tetaan lattaviilaa kayttaen saman pe-
riaatteen mukaan kuin nostokou-
kutkin.

Kaatovankari
N )

Tyonjohtajan on valvonnan yhteydessa kiinnitettava huomiota tyo- ja mittavili-
neiden kuntoon ja tarvittaessa ohjattava tyénopastaja neuvomaan tyévilineiden

huoltoa ja kunnostusta.




HAKKUUTEKNIIKKA

Tyénjohtajan tulee valvoa, etta metsurit kayttavat tyossaan er-
gonomisesti oikeata ja turvallista tyotekniikkaa.

Tyonjohtajan tulee antaa hakkuutekniikkaan liittyvid ohjeita ja
varmistua siitd, ettd tydohjeet ymmarretaan ja niitd noudate-
taan. TyOnjohtajan ja tyénopastajan on hallittava hakkuutek-
niikka yksityiskohtaisesti.

Tyénjohtajan tulee varmistua metsurin ammattitaidosta ja jar-
jestad tarvittava tyonopastus, jos metsurin hakkuutekniikassa
on puutteita.

4.1 Moottorisahan turvallinen kdynnistys
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Kaynnistys maassa;
moottorisaha maassa
takakahvasta oikean
jalan polvella tukien.

Moottorisahan kaynnis-
tys tukemalla takakahva
reisien valiin.




4.2 Kaato
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Kaatovaiheessa sattuu eniten vakavia tapaturmia. Sahko-
linjoja ja kulkureitteja on varottava! Riittavéa turvaetdisyys on
kaadettavan puuston kaksinkertainen pituus. Kun puita kaa-
detaan teiden, sahké- tai puhelinlinjojen Iahella, metsurille on
annettava erityisohjeet vahinkojen valttamiseksi ja varattava
riittavan tehokkaita apuvélineitd puiden oikean kaatosuunnan
varmistamiseksi.

Kaatosuunta on valittava ottaen huomioon kaadon suuntaa-
mista haittaavat seikat kuten latvuksen ja rungon painopiste
(oksat, lumi) seké tykky ja tuuli. Kaatoa haittaavat esteet on
raivattava ja varmistettava, etta vdistamistie takaviistoon on
vapaa. Viela ennen puun kaatumista on varmistettava, ettei
ihmisia tai koneita ole sen ulottuvilla.

Kaadon valmistelu
EeTEEETTEeee




Tyven raivaus ja alaoksien karsinta

- 4la karsi olkapaan ylapualelta
- vasemman kdden ote kahvan sivusta
ja kaasutus oikean kaden peukalolla

- kayta suojana puun runkoa

- Vedot ylhaalta alaspain

- taivittaessa polvia notkistaen
- tukeva haara-asento

—

- valta kurkottelua
- valta teran karkiosalla sahaamista

A
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Opastettaessa kaatoa huomiota on kiinnitettava

- hakkuumenetelmaan

- ajouran sijaintiin

- kaatojarjestykseen

- kasojen sijaintiin

- karsintakorkeuteen

- apuvalineiden kayttodn

- saha- ja vaneripuun laatuun

- lurvaetaisyyteen

- vaaroja aiheuttaviin seikkoihin kuten teihin, sahko- ja
puhelinlinjoihin, tuuleen, pokkeltihin, rakennuksiin jne.




Kaatolovyi

;(]aalololvi on tehtava niin
138 kuin mahdollista pit-
I:;n ka_ljngn ja tyvivesen-
tehd._}{afnaﬂmnseka. Ensin
0 kaan ylasa_haus piilosa~
Kohy S[Bn valttamiseksi.
olla oloven syvyyden tulee
i noin 1/5 rungon lapi-
muasta, Jos tyvi on epa-
ks 9d0§tur_a_ut tai jos runko
péinrkassa rinteessa alas-
Su“’:. tghdaan tavallista
o €mpi (noin 1/3) kaato-
mick Kaatoloven avautu-
80° Ulman tulee olla noin

:l';:a'?auksen tulee osua
R ahauksen  pohjaan.

Osahausta on varotta-
lorai?han kahvan tai kaa-
: an avulla tulee tar-

I as
'Staa, ety kaatosuunta on
Olkeg.

Pienia (1apimitaltaan alle
= im:n} puita kaadettaes-
4 Vﬁatnloven sijasta riit-
S JI{‘Icsahaus. Ulkopuoli-
60 IPan on murruttava
Va;‘” Iklaatugss_a, Saha-,
e eri- ja enkqspuulava_j

52 kaatolovi ei yleensa

aa ylotyy ip6 i
Va!ieridﬁn_a tyvipolkyn lat

Kaatoloven teon tarkoituksena on saada puu kaatumaan turval-
lisesti haluttuun suuntaan ja estda tyvirepeama. Kaatolovea
tehtaessa tybasennon tulee olla tukeva ja tasapainoinen. Sen
saavuttaa parhaiten joko levealla haara-asennolla polvia not-
kistaen tai polviasennolla. Siten saastetaan selkdd. Polviasen-
to on opeteltava.

Haara-asento
1a

Polviasento
2a

Polviasento

2b :L




Opastettaessa kaatoloven tekoa on kiinnitettava huomiota

- kaatosuunnan ohjaamiseen kaatolovella
- piilosahauksen valttamiseen

- sahausasentoon (polvet joustavat, vartalo tukee
runkoon, kyynarpaat tukevat polviin, polviasento)

- polviasennon opettamiseen

- siihen, ettd saha- ja vaneripuun seka erikoispuu-
tavaralajien ollessa kyseessa kaatolovi ei yleensa
saa ulottua tyvipolkyn latvalieriodn

- kaatoloven, tyvien ja kantojen muodon ja koon
tarkkailuun ja virheiden korjaamiseen.




Kaatnsahaus
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Huolimaton kaatosahaus tai huolimattomasti irtisahattu pi-
topuu ovat yleisimmat syyt kaadon epaonnistumiseen ja
puunkaadossa sattuviin tapaturmiin. Sahaustekniikka
madraytyy puun jareyden mukaan. Kaatovankarin on aina
oltava ulottuvilla.

Pienet puut

Keskikokoiset puut 3

Jareét puut




Kaatolovi tehdaan avarammaksi viistolla
alasahauksella.

Kaatosahaus tulee tehda hieman kaato-
loven pohjan ylapuolelle ja on jatettava
riittdvan vahva ja tasapaksu pitopuu.

Pienid puita kaadettaessa apuna Vvoi
kayttaa nostokoukkua.

Kaatovankaria on Kkaytettava apuna
kaadossa. Paksu kaarna kuoritaan kaa-
tovankarin kohdalta ja kaatovankari
asetetaan rakoon ennen kaatosahauk-
sen loppuun saattamista. Ennen nostoa
vedetaan keuhkot tayteen ilmaa.
Nosto on tehtdva jalkalihaksilla selka
suorana.

Kaadetun rungon tyvesta poistetaan
lippa.

Tyven potkaisua on varottava vaista-
malld takaviistoon.




Kun kaadetaan vasten luontaista kaatosuuntaa, kéytetaan
seuraavaa sahaustekniikkaa:

Vaihe 1, Kaatoloven teko.

Vaihe 3. Sahataan loput kaato-
sahauksesta saha hieman ylaviistossa
asennossa edellisen sahauksen
alapuolelle.

Vaihe 2. Sahataan vahan
Yli puolet kaatosahauksesta
|2 asetetaan kaatovankari
Sahausrakoon.

Kaatosuuntaan selvasti kallellaan olevan puun kaato:




Kaadon valvonnassa ja opastuksessa on kiinnitettava huo-
miota :

vaaroihin

- sahaus- ja kaatoasentoon; vaihtoehdot opetettava
- apuvilineiden kayttoon

- pitopuun vahvuuteen ja laatuun
(2 - 5 cm paksu)

- piilosahauksen vaarallisuuteen
- tyvirepeamisen estamiseen

- erikoistapauksiin (pienet puut, kallellaan
olevat puut jne.)

- kannon pituuteen

- kaatolipan poistoon.
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Konkelon
Purkaminen

- Pyérayttaminen

konkeloliinan avulla.

Konkelo on aina vaarallinen.

Tyonjohtajan tulee sopia metsurin kanssa niiden konkeloi-
den vaara-alueen merkitsemisesta ja purkamisesta erityistoi-
min, joita metsuri ei voi turvallisesti purkaa. Konkelo on pu-
rettava turvallisella tavalla mahdollisimman pian.

Sellaista puuta, johon konkelopuu on tarttunut, ei saa kos-
kaan yrittéé kaataa.

Konkeloa ei saa purkaa lyottamalla sita tonsella puulla.
Konkeloon ei saa kiiveta.

Konkelon luota ei saa poistua, ennen kuin l&hella olevia on
varoitettu ja konkelon vaara-alue on merkitty.

Tarkista aina ensin, miten konkeio on jaanyt kiinni, ja valitse
sitten turvallisin purkamistapa. Pura konkelo pyorittamalla
konkelopuuta tai siirtamalla sen tyvea taaksepain.

Turvallisuutta ei saa vaarantaa!

- Navan varassa pyorayttami-
nen. Tee napa sille puolelle
puuta, jonne kaannetaan.

- Pyorayttaminen kaato-

vankarin avulla.

Ellei puu kaadu pyorit-
tamalla, siirretdaan puu-
ta taaksepdin kangella
nostamalla. Nostettaes-
sa ja tyonnettdessa
selka on pidettava suo-
rana ja on oltava aina
kangen takana.

Konkeloa ei saa jattaa purkamatta.

Ellei konkeloa saada puretuksi edelld mai-
nituilla tavoilla, on avuksi pyydettava tyo-
maalla olevaa toista metsuria tai metsako-
netta tai ilmoitettava asiasta tyénjohtajalle.




Konkelon purkamista opastettaessa on
kiinnitettava huomiota

- vaaroihin ja turvallisten menetelmien kayttoon
- oikeaan purkutekniikkaan

- oikeiden apuvalineiden kayttoén,
esim. konkeloliina, kaatovankari jne.

- menettelytapaan, jos kankeloa ei omin voimin
saada puretuksi.

B




4.3 Karsinta
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Karsintatyohon kuuluvat oksien poisto puusta ja metsddn jaa-
van latvan katkaisu minimilatvalapimitasta. Jos kaikki tuoreet ja
kuivat oksat on poistettava puun kuoren pintaa myéten (pinnan-
myotainen karsinta), maksetaan siita karsintalisa.

Tybnjohdon tulee valvoa, etta tyojalki vastaa kyseisen karsinta-
tavan laatuvaatimusta.

Jollei karsintalisdda makseta, polkkyyn saa jaada enintdan 5
em:n pituisia oksantynkia moottorisahan teran leikkauskoh-
tien valiin. Alle 1 cm:n vahvuisia kuivia oksia ei tarvitse kar-
sia.




Karsintatyo on eniten aikaa vieva hakkuutyonvaihe, joten Karsintatekniikka
metsurin tulee osata oikea karsintatekniikka. Se keventaa ja
nopeuttaa tyota seka vahentaa tapaturmavaaraa. -

Karsittaessa on muistettava, etta

- sahasta on otettava oikeat otteet

- otetta etukahvasta ei saa irrottaa

- peukalo on aina pidettava etukahvan alla

- sahaa on tuettava runkoon ja vartaloon ja sen
likkeita ohjattava tukemalla kasivarsia polviin ja
reisiin

- vartalo on pidettadva tasapainossa tukevalla

haara-asennolla

erityisesti on varottava takapotkua; se aiheuttaa

yleensa tapaturmia karsintatyéssa

- terdn karkiosalla ei saa sahata

- teraketjun osumista esteisiin ja kuiviin oksiin
on varottava.

Karsittaessa saha on pidettava
lahella vartaloa ja sen etupuo-
lella. Teran ollessa omalla puo-
lella runkoa ei saa siirtya.
Karsittaessa ei saa kurkottaa.

Puut on pyrittava kaatamaan sopivalle karsinta-
korkeudelle kayttaen hyvaksi kaadettuja puita,
kasoja ja maaston kohoumia.




Paksut oksat karsitaan vipuamistekniikalla ja ohuet oksat
pyyhkaisytekniikalla (pyyhkaisy 60 - 80 cm).

Pyyhkéisy- Vipuamis- Pyyhkaisy-
tekniikka tekniikka tekniikka

Ohuet oksat Paksut oksat Ohuet oksat

On pyrittava karsimaan 3/4 rungosta sen paalta. Siten helpotetaan puun kaantelya ja
alapuolen karsintaa. Jos mahdollista, rungon alapuoli karsitaan samanaikaisesti.

Vipuamistekniikka
Metsurin tulee osata kuusivaiheinen vipuamistekniikka, jossa jokaista paksua
Oksaa varten on oma tyoliikkeensa.




Ohuethsat karsitaan
pyyhkaisytekniikalla, jossa
sahaa lilkutetaan edesta-
kaisin runkoa vasten.




Opastettaessa karsintaa on kiinnitettava huomiota

- tyoskentelykorkeuteen

- sahan tukemiseen runkoon

- joustavaan tyGasentoon
(selké suorana, polvista joustaen)

- liikkumiseen vain teran ollessa.vastakkaisella
puolella runkoa

- takapotkun mahdollisuuteen

- oksien jannittyneisyyteen

- pyyhkaisytekniikan oikeaan kayttoon

- rungon alapuolen karsimiseen
pyyhkaisytekniikalla

- latvasta alkavaan karsintaan

- katkaisukohtien merkintaan

- karsinnan laatuun.




4.4 Katkonta
[ o e ) L L A RIS = el St TR |

Tyonjohtajan tulee antaa metsureille tyomaalla kaytettavat
mitta- ja laatuvaatimusohjeet ja katkontachjeet.

Kun puutavaraa katkotaan ohjepituuksiin mittavalinetta kaytta-
en, saa ohjepituudesta poiketa enintdan +3 cm. Mittavalineen
kaytosta maksetaan katkontalisa.

Ennen katkaisusahausta on otettava huomioon rungon koko ja
mahdollinen jannitys. Repeamisen ja ponnahtamisen estami-
seksi katkaistaan jannityksessa oleva runko kayttaen alta-paal-
tasahausta. Jannitysta vahennetaan vahitellen ja varmiste-
taan, ettd sahauskohta on esteetdn.

Rinteess&@ on katkaisusahaus tehtava ylarinteen puolelta.
Katkaisusahaus tehdaan aina - kun mahdollista - vetavalla te-
ralla. Sahaus on siten kevyempaa ja leikkuuteho on parempi.

Karsintakorkeuden sailyttamiseksi katkaisu tehdaan vasta kar-
sinnan jalkeen, jos muutoin menetetdan oikea karsintakorkeus.

Latvaa ei saa katkaista "koukkaamalla®, koska siita aiheutuu ta-
kapotkuvaara ja selka joutuu kiertyneeseen asentoon.

Katkonnan yleisohjeita

e

Sahausjarjestys eri jannitystiloissa Erdissda hakkuumenetel-
missd on suositeltavaa

kayttaa pitopuuta.

Pitopuun sahaus:
Tukki

e
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Kuitupuurunkojen
katkonta

Kuitupuurunkojen katkonnassa on kaikissa katkontatavoissa
noudatettava ohjepituutta seka minimilaatua ja -lapimittaa.

Kuitupuurungot katkotaan ohjepituuteen silmavaraisesti.
Katkonta on riittdvan tarkkaa, jos noin 80 % polkyista ei poik-
kea ohjepituudesta enempaa kuin 10 % eikd 10 % polkyista
enempaa kuin 20 %. Mittavalinettd kaytetasn vain pituuden
tarkkailuun.

Latvapdlkky on katkaistava minimilapimitasta, vaikka se jdisi
ohjepituutta lyhyemmaksi, ei kuitenkaan lyhyemmaksi kuin
noin 3 m.

Saha- ja vaneri-
tukkirunkojen
katkonta

Rungon koko tukkiosa on karsittava ja katkaisukohdat
merkittdva ennen katkontaa. Kuitupuuosan viimeinen polk-
ky on katkaistava minimilapimitasta. Apumittana hyvéksy-
tadn kaksimetrinen polkynpituus tukkirunkojen apteerauksen
yhteydessd. Laatuohjeiden mukaisesta katkonnasta makse-
taan korvaus. Vastasahausta on kaytettava aina, kun on
epailtavissa, ettad tukki halkeaa.

| |
| | |
: TUKKIOSA | kumupuvosa |

Saha- ja vaneritukkirungot jaetaan ohjepituisiksi tukeiksi ensi-
sijaisesti laadun perusteella.




Paaltasahaus

Polviasento

Sahaa selka suorana, jaloilla
joustaen, kasia reisiin tukien.
Kayta polviasentoa aina. kun
se on mahdollista.

Altasahaus

_ Tukkien paalla ei saa karsinnan ja
katkonnan jalkeen olla hakkuu-
tahteita.




Katkontaa valvottaessa ja opastettaessa on kiinnitettava
huomiota siihen, etta

valtetaan takapotkua

[

- katkaisukohdat merkitdan karsittaessa karsintakorkeuden
sailyttamiseksi ja kasauksen helpottamiseksi

- kaytetaan vastasahausta, erityisesti pakkasaikaan
- korostetaan oikeaa sahausasentoa

noudatetaan mitta- ja laatuvaatimusohjeita tarkasti

i

varotaan vahingoittamasta katkottavan rungon alla olevaa
puutavaraa.




4.5 Siirtely ja kasaus
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Tyonjohtajan tulee antaa metsurille kasausohjeita, jotka liittyvat puutavaran kasaukseen,
puutavaran lajitteluun, kasojen sijoitteluun, kasausjarjestykseen ja aluspuiden kayttoon.

Kaikki kasaustavat edellytiavat tydohjeenmukaista suunnattua kaatoa. Suunnattu kaato
keventaa merkittavasti siirtelyé ja kasausta. Pitkan kuitupuun nostamista ja kantamista on
syyta valttaa ja kayttaa sen sijaan pyorittamista, vaakakaantoa ja vetamista.

Kayta nostokoukkuja tai kouk-
kua ja saksia siirtelyn helpotta-
miseksi. Pida taakka noston
aikana lahella vartaloasi.

Saasta selkddsi. Nosta oikein -
veda keuhkot tayteen ilmaa, janni-
ta vatsalihakset ja nosta selka
suorana jalkalihaksia kayttaen.
Valta selan kiertoliikettd noston ja
vedon aikana. Varo liukastumista.

Vuorottelemalla raskaita
ja kevyita tydnvaiheita, vahennat
rasitusta.

Siirtelya voi helpottaa ja keven-
taa esimerkiksi pyorittamalla
ja vaakakaannailla.




Kasaa koskevat
Vaatimukset

Kasan vahimmaiskoko seka kasaamatta jaavien jareiden polk-
kyjen vahimmaislapimitta maaraytyy kasaustavoittain metsa-
alan tyoehtosopimuksen mukaisesti. Tyonjohtajan on valvotta-
va, efta naita ohjeita noudatetaan.

Kasan alle asetetaan kuormaimen kouraa ohjaava aluspuu.
Kuitupuuta ei saa kayttda aluspuuna. Ajourasta kaukana ole-
van kasan aluspuu laitetaan kasan ajouranpuocleiseen paahan
ja ajouran lahella kasan keskelle. Jos naista kasausohjeista
poiketaan, on asiasta sovittava metsurin kanssa. Metsuri voi
valita, kayttaako han aluspuuta pitkédn kuitpuun kasoissa.

Jos aluspuuta ei kayteta

- lyhyen kuitupuun kasan alla ei saa olla
hakkuutahteita

- pitkdn kuitupuun kasan alustan tulee
olla vahintaén puoleen valiin kuormaus-
suunnasta katsottuna hakkuutéhteista
vapaana.

Hakkuutédhteitd ei saa olla kasan sisalla

tai paalla.

Jos jotakin puutavaralajia on vain pélkky

tai pari paikassaan, asetetaan ne kasan

paalle poikittain, ellei tyénjohtaja anna

Muita ohjeita.

Metsakuljetukselle on tarkeaa, ettd eri

Puutavaralajit kasataan kaikissa kasoissa

Samaan jarjestykseen. Kasassa olevien

madrapituisten polkkyjen paiden on oltava

tasan.

Kun kasataan ohjepituuteen silmévarai-

sesti katkottuja polkkyja, on kasan kulje-

lussuuntaan olevan paan oltava kuljetuk-

sen kannalta riittavan tasainen. Kasan

P&adn tasaisuus helpottaa mittausta, polk-

kyjen ja kasojen merkintad jne.

Ohjepituutta lyhyemmat polkyt sijoitetaan

kasan kouraisukohtaan.

Kun tehdaan pitkaa kuitupuuta, saadaan riittavan suuret kasat
siirtamalla pienet polkyt isojen, vaikeasti kasattavien viereen.
Suuret kuitupuupdlkyt siirretaéan tarvittaessa vipuamis- ja pyori-
tystekniikalla. Kasan sijoittelussa on kéytettava hyvaksi maas-
ton kohoumia ja sijoitettava kasat siten, ettd kuormaimen kou-
raisukohta jaa koholle maan pinnasta.



Valvottaessa ja opastettaessa siirtelya ja kasausta on huo-
miota kiinnitettava seuraaviin seikkoihin:

- Kasojen paikkojen valinta polkkyjen maarén painopisteen
mukaan

- Kasvatushakkuissa kasat kuormattavissa ajouralta
- Aluspuiden laitto

- Puutavaran pyorittdmisen ja vaakakaantojen hyvaksikayt-
to kasauksessa

- Oikean nostotekniikan korostaminen

- kaksi koukkua vastaotteella, ote leveampi kuin hartioiden
leveys

- tukeva haara-asento
- keuhkot tayteen ilmaa ja vatsalihasten jannitys nostettaessa
- seldn kiertoliikkeen valttaminen noston ja vedon aikana

- Pélkkyjen veto jalkalihaksia kayttaen

- Hakkuutahteiden poistaminen kasoista

- Kasaus vahan kerrallaan tyon edetessa rasituksen tasaa-
miseksi




TYON SUUNNITTELU
JA TOTEUTUS

Leimikon
Merkitseminen
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5.1 Leimikon ja puutavaran
merkitsemistavat
e e e e o e s s S e R R ST SRR

Leimikon merkitsemisessa kaytetaan kuitukangasnauhoja
(liepeet noin 30 cm), maalimerkkeja, kirvesleimoja ja -viiloja
seka merkkipaaluja.

Leimikon merkitseminen tyémaakarttaan ja maastoon

LEIMIKON RAJA

‘Ho»

LEIMIKWKO

AdOURAT

- 3 kirves- tai varivasaravii-

Leimikon raja:
- 2 x punainen nauha tai

loa, paaviilo leimikon puo-
lelle

Uudistushakkuualueen raja:

- 2 kirves- tai varivasara-
viiloa rajan suuntaan ja 2
paallekkaista viiloa alueen
suuntaan ja 1 x punainen
nauha

- rajapuiden on oltava na-
kyvissa karjuun jalkeen

Ajourien merkitseminen:
- 1 x oranssi nauha
- 2 x oranssi nauha risteys

- 2 x oranssija 2 x punainen LOHKO 4 LOHKD 3
nauha sahko- ja puhelinlin-  palata 4 ietat 4iaB
jojen alitus P I "H“

Palstojen raja: LOHKO 2 LOHKO 4

- 1 x punainen nauha tai alstat 24a 3 lstat 6,7{a8
- 2 kirves- tai varivasaravii- P 1& pa e

loa palstojen rajan suutaan
- jalkimittaustyémaalla pals- KOEPUUALUE 1 KOEPUUALUE 2

tojen rajojen on oltava na- palsfat 1{a2  paletat 3-8
kyvissé hakkuun jélkeen




Kasat ja polkyt merkitaan merkkikepeilla ja kuitukangasnau- Puutavaran
hoilla. merkitseminen -

Kuitupuukasa merkitddn siten, ettd 1.5 - 2.0 m:n pituinen merk- | —  ————
kikeppi asetetaan pystyyn kasan ajouralta katsottuna oikeaan

etukulmaan ja sidotaan puutavaralajia osoittava varillinen kuitu-

kangasnauha keppiin.

Tukit, kasaamatta jaavat jareat kuitupuupdlkyt seka vyohyk-
keelle- ja palstallekasauksessa ajourasta kaukana olevat kasat
merkitaan asettamalla merkkikeppi kuormaimen oletettuun tart-

tumakchtaan.
Merkitsemistavat
Kuitupuu Tukit
Ménty 1 punainen Manty 2 punaista
Kuusi 1 sininen Kuusi 2 sinista
Lehtipuu 1 vihrea Koivu 2 vihreata
Erikoispuutavarat 1 keltainen

Kasojen ja tukkien
merkinta




Tysjarjestys
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5.2 Ajourien suunnittelu
L e e e

Ajourat suunnitellaan metsékuljetusta varten ennen hakkuuta
kasvatushakkuissa ja vain vaikeissa maasto-olosuhteissa uu-
distushakkuissa. Valttamatonta on, ettd metsuri on saanut
ajouriensuunnittelun koulutusta ja opastusta ennen tyon aloitta-
mista.

Metsurin suorittaman ajouriensuunnittelun tavoitteena on kehit-
tad hakkuutyon ergonomiaa ja mielekkyytta, ty6turvallisuutta
seka tyon suunnitelmallisuutta.

Metsurin suorittamaan ajouriensuunnitteluun ei sovellu tydmaa,
jossa on metséakuljetukselle vaikea maasto.

Tyomailla, joiden eri palstoilla hakkaa useita metsureita, on yh-
teisty6 valttdmatontd palstojenvélisten ajourien yhteen sovitta-
miseksi.

Ennen tyon aloittamista tydnjohtaja palstoittaa tydmaan, suun-
nittelee varastopaikat, varsitiet ja kokoojaurat, maarittaa tyévai-
keustekijat seka valitsee korjuumenetelman ja piirtdaa tydmaa-
kartan. Tyémaakartasta selvidvat leimikon ja palstojen rajat,
varastopaikat, varsitiet ja kokoojaurat seka tyoturvallisuuteen
vaikuttavat seikat.

Metsuri suunnittelee ajourat ennen varsinaisen hakkuun aloitta-
mista tydonjohdon antamien ohjeiden ja tydmaakartan mukaan.




Ennen suunnittelun aloittamista metsurin tulee tutustua tyon-
johdon antamiin ohjeisiin ja tietoihin seka tydmaakarttaan.
Erityisesti on otettava selvaa tydmaan tyéturvallisuuteen vaikut-
tavista seikoista kuten sahko- ja puhelinlinjoista, jyrkanteista,
teista ja poluista, lahoista ja pokkeldista ym.

Metsurin on suunniteltava ajourat ennen hakkuun aloittamista
joko ajoura kerrallaan tai palstan kaikki ajourat yhdella suunnit-
telukerralla. Ajourien suunnittelussa on pyrittava lyhyeen met-
sakuljetusmatkaan. Ajourat on sijoitettava metsakuljetuksen
kannalta parhaisiin maastokohtiin. Uran sijoittamista upottaviin
ja sivukalteviin kohtiin on valtettava.

Ajourien suuntaamista varten kaytetdan tarvittaessa kompas-
sia. Urienvélisen etdisyyden tulee pysyad ohjeen mukaisena.
Ajourien vali on tarkastettava saanndllisesti askelparein mittaa-
malla. Ajourat suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan suorik-
si. Ainoastaan esteet kierretdén. Vaikeassa maastossa voi
kayttaa pistouria. Metsurin tulee suunnitella risteyskohdat juo-
hevasti metsakuljetuksen suuntaan ja merkitd ne ohjeen mu-
kaan. Kolmen ja neljan uran risteyksia on valtettava leimikon
sisalla.

Metsurin on merkittava hakkuun ja metsakuljetuksen tyoturvalli-
suutta vaarantavat kohteet maastoon ja tarvittaessa tyomaa-
karttaan. Jos ajourien suunnittelussa on vaikeuksia, on otetta-
va yhteys tydnjohtoon.

Hyvan korjuujaljen saavuttamiseksi on valttamatonta, etta
ajouravdli ja ajouraleveys ovat ohjeen mukaisia,

Ajourien suunnittelussa tarvitaan erivérista kuitukangasnauhaa
merkkausta varten. Tynjohtaja antaa ohjeet erivaristen nau-

hojen kaytosta.

Metsurin tehtéavat
T e



5.3 Hakkuutyon suunnittelu
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Tyonjohdon on ennen tyon aloittamista varmistauduttava siita,
etta metsuri hallitsee kaytettavan hakkuumenetelman ja tyo-
maakohtaiset erityisohjeet.

Onnistunut tydsuoritus edellyttaa hyvaa suunnittelua ja kulloi-
senkin hakkuumenetelméan osaamista. Hyva suunnittelu paran-
taa tyotulosta, vahentaa rasittumista ja tapaturmia, helpottaa
metsdkuljetusta ja sadstda kasvatettavaa puustoa. Naiden ta-
voitteiden saavuttaminen edellyttda jatkuvaa suunnittelua tyén
eri vaiheissa. Tyodnjohdon ja tyénopastajan tulee korostaa
suunnittelun merkitysta jokapaivaisessa tydssa. Tyodn suunnit-
telussa on otettava huomioon myoés tydpaivan pituus ja pyritta-
va rytmittdmaan tyé ja elpymistauot rasituksen kannalta oikeal-
la tavalla. Tyopaivan lyhentaminen tyotahtia lisaamalla on eri-
tyisen haitallista metsurin tyéturvallisuudelle ja terveydelle.
Siksi monessa tapauksessa tyopaivan pituuden jatkaminen
saattaa olla aiheellista.

Tyomaahan tulee tutustua tyémaakartan tai tyonjohtajan opas-
tuksella. Metsurin on saatava yleiskésitys palstasta, sen
rajoista, puustosta, maastosta, metsdkuljetuksen ajo-
suunnista ja ajourista seka mahdollisista hakkuutyon
turvallisuutta vaarantavista maastokohdista ja vaa-
roista. Palstan aloitusvaiheessa tyonjohdon tulee
varata riittavasti aikaa metsurikohtaisen tyéoh-
jeen, palstasopimuksen ja palstan hakkuujarjes-
tykseen liittyvien seikkojen selvittimiseen. Maas-
totiedustelun perusteella selvidad lopullisesti hak-
kuulle ja metsakuljetukselle paras tydskentelyjar-
jestys, jossa hakkuu etenee ajourittain hakkuu-
menetelman edellyttamalla tavalla. Tyénjohden
tulee varmistua, ettd metsuri hallitsee tydémaalla kay-
tettavan menetelman ja siihen liittyvat erityisohjeet.

Ty6 on suunniteltava riittavan pitkdlle eteenpdin. Ensin valitaan kasojen paikat ja kaatojar-
Iestys, Metsuria on opastettava valmistamaan runko kerrallaan valmiiksi. Siten han rytmit-
taa hakkuutyon rasittavat vaiheet Iyhytaikaisiksi tydjaksoiksi. Opastuksen yhteydessa on
Keskusteltava opastettavan metsurin tyopaivan pituudesta ja rakenteesta. On pyrittava sii-

€n, etld metsuri rytmittad ruokailutauot riittavan usein toistuviksi, tarpeen vaatiessa tyo-
Paivan pituutta jatkamalla.

Kun tuulee voimakkaasti, tulee metsurille varata - jos mahdollista - vaihtoehtoinen tyos-
kentelyalue.

Uudistushakkuualueella ajouria suunniteltaessa ne on sijoitettava metsakuljetukselle par-
haimpiin maastonkohtiin ajosuunta ja ajouravli huomioon ottaen. Tyémaan valvonnan
Yhteydessi tulee kiinnittda huomiota siihen, ettd ajourat eivét tule sivukalteviksi ja ettd
Noudatetaan hakkuumenetelman mukaista ajouravalia.




5.4 Poistettavien puiden valinta
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Niissd kasvatushakkuuleimikoissa, joita ei ole leimattu, tulee
tydnjohtajan antaa ohjeet poistettavien puiden valinnasta.
Yksityismetsissa kaytetddn Keskusmetsalautakunta Tapion
metsankasittelyohjeita ja valtion metsissa metsahallituksen oh-
jeita. Kasvatettava puusto tarkistetaan
- joko kasvutiheyteen - runkoa/ha - perustuen,

jolloin tiheys tarkistetaan 4 m:n mittakepilla tai
- puuston pohjapinta-alaan - m2/ha - perustuen,

jolloin pohja-pinta-ala maaritetaan relaskoopin avulla.

Runkoluku tai pohjapinta-ala mitataan ajourien valilta.

Mittakepilld (3.99 m) rajatulta koealalta luetaan kasvatettavien Puuston runkoluvun
puiden maara, joka kerrottuna 200:lla antaa metsikon hehtaari- maarittaminen mitta-
kohtaisen runkoluvun. Kun ajouravali on 20 m, kaksi koealaa  kepilla

kolmesta tulee ajourien valiselle alueelle ja yksi ajouran keskel-

le. Kun ajouravéli on 30 m, joka viides koeala tulee uran kes- T ————
kelle ja muut urien valille.




Puuston pohjapinta-  Puuston pohjapinta-alan maarittaminen relaskoopin avulla so-
alan maarittaminen veltuu huonosti kasvatettavan puuston tarkistamiseen ensihar-
"Elaskoopilla vennusmeisissa ja epatasaisissa turvemaiden nuorissa metsis-

. sa. Niissd on runkoluvun maarittamiseen syyta kayttaa mitta-
keppid.

Puuston pohjapinta-ala méaaritetdan relaskoopilla siten, etta rin-
nankorkeudelta (d; 5) luetaan kaikki samasta maastopisteesta
relaskoopin tdhtdyshahlon tayttavat puut. Luettu runkoluku
kuvaa maaratylla suhteella puuston pohjapinta-alaa hehtaarilla.
Kun ajouravali on 20 m, kahden koealan keskipisteen kolmesta
tulee olla uran reunassa ja yksi urienvélisen alueen keskella.
Kun ajouravali on 30 m, joka toisen koealan keskipiste on uran
reunassa ja joka toisen keskelld uravalia.




Esimerkki Keskusmetsalautakunta Tapion harvennusmallista.
Mallien ajouravaran sallima tieverkosto:

- ajouravéli keskimadrin vahintaan 20 m

- ajouraleveys keskimaarin enintdan 4 m.

Tuoreen kankaan mannikon
m2/ha harvennusmalli
a0 Etela-Suomi

i []
28 a/ﬁ;df
26 = ARV

2

24

18

16

14

12 14 16 18 20 22 24 26
Valtapituus, m

Kasvatettava puusto
harvennuksen jélkeen

Ensiharvennusten runkolukusuositukset

Eteld-Suomi Pohjois-Suomi
F’uule_x_}ija ) Valtapituus
metséatyyppi alle12m 12mijayli alle 12m 12 mja yli

Runkoluku harvennuksen jélkeen, kpltha

Manty, MT 1400 1100 1200 1000
Manty, VT 1300 1000 1 200 1 000
Ménty, CT 1100 800 900 700
Kuusi, OMT - MT 1400 1200 1200 1000
Koivu, OMT - MT

Raudus 1100 700 - -
Hies 1400 900 = =
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Keskusmetsalautakunta Tapion harvennusmallit on laadittu erikseen Eteld- ja Pohjois-
Suomelle. Harvennusmallit soveltuvat sellaisinaan ohjeena kaytettéviksi kunkin puu-
lajin ja kasvupaikan (lehtomainen, tuore, kuivahko tai kuiva kangas) luontaisesti synty-
Neissa, vahintaan tyydyttavasti hoidetuissa metsikoissd. Harvennusmallit koostuvat
neljasta pohjapinta-alakayrasta sekd ensiharvennusmetsikoissd myds runkojeniuku-
ohjeesta. Ennen harvennushakkuuta metsikén tulee yleensé olla saavuttanut ylim-
man kayran eli leimausrajan.

Kasvatushakkuuleimikoiden tyonjohdossa ja valvonnassa
tulee Kiinnittda huomiota seuraavaan:

-Tyonjohdon on hallittava Keskusmetsélautakunta Tapion
ohjeet ja niiden soveltaminen kaytantoon.

- Leimikkoa suunniteltaessa on varmistauduttava siitd, etta
leimikko tayttaa Keskusmetsalautakunta Tapion kasittely-
ohjeenmukaiset vaatimukset. Niiden vastaiset leimikot
tulee saattaa esimiesten tietoon ennen hakkuun aloittamis-
ta. Vastuu mahdollisesta virheellisestd metsankasittelysta
on hakkuuocikeuden omistajalla.

- Kasvatushakkuuleimikoihin tulee valita sellaisia metsureita,
jotka ovat saaneet riittavasti koulutusta ja opastusta kasva-
tusmetsien hakkuusta.

- Tyénjohdon on varmistauduttava siita, voidaanko leimikos-
sa kayttaa metsuria poistettavien puiden valinnassa.

- Tyénjohdon tulee antaa harvennuksen voimakkuutta kos-
kevat ohjeet, jotka perustuvat joko runkolukuun - runkoa/ha
- tai puuston pohjapinta-alaan - m2/ha.

- Tyénjohdon on varmistauduttava siita, etta puiden valintaan
littyvat ohjeet on ymmarretty oikein.

- Tarpeen vaatiessa on eri latvuskerrosten kasittelyn, poistet-
tavien puulajien ja harvennuksen voimakkuuden havainnol-
listamiseksi kaytettava mallileimausta.

- On varmistauduttava siitd, ettd metsurit hallitsevat relas-
koopin ja siihen liittyvan kayraston tulkinnan seké runkolu-
vun mittaamisen.

- On varmistauduttava siita, ettd metsikdn hakkuumahdolli-
suudet harvennushakkuissa kaytetdan hyvaksi.

- Tyonjohdon on tyon edistyessa valvottava hakkuujalkea
sekd metsanhoidon ettd puunkorjuun kannalta.




5.5 Suunnattu kaato
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Kaikki hakkuutavat edellyttavat ohjeidenmukaista suunnattua
kaatoa, kaatovankarin kayttéa ja lipan poistoa.

Erityisen tarkeda on ergonomisesti oikea kaatotekniikka.
Suunnattu kaato vahentaa polkkyjen ja hakkuutdhteiden siirte-
lyd, konkeloiden syntymistd, helpottaa karsintaa (oikea Karsin-
takorkeus) sekd kasausta ja metsakuljetusta. Suunnattu kaato
on tarked kasvatushakkuissa tehtdessa tukkeja ja pitkaa kuitu-
puuta, koska suunnatun kaadon avulla puutavara saadaan
kuormaimen ulottuville jadvaa puustoa vahingoittamatta.

Suunnatulla kaadolla ja hyvin suunnitellulla kaatojarjestyksella
" - kuitupuupdlkkyjen kasausmatka lyhenee ja kasaustyo

kevenee

- ajoura jaa mahdollisimman vapaaksi tukeista

- hakkuutahteille jaa vapaata tilaa erityisesti ajouralla ja
hakkuutahteiden siirtely vahenee

- tukkien ja kuitupuukasojen Idytaminen lumen alta helpottuu ja
metsakuljetus muutenkin nopeutuu

- hakkuutahteet parantavat ajourien kantavuutta metsakuljetuk-
sessa ja estavat juuriston vaurioitumista.

Suunnattuun kaatoon ei kuulu tukkien siirtely. Jos ajourien vali-
sella alueella on pitkén kuitupuun palstallekasauksessa paljon
tukkeja, tulee metsuria ohjata suunnatussa kaadossa, jotta tuk-
kien l6ytyminen helpottuu ja vauriot vahenevat. Vaurioiden va-
hentamiseksi on myos metsakuljetusta valvottava.

5.6 Kasvatushakkuiden tyojarjestys

Kun kasvatushakkuussa kaytetaan oikeaa tyojarjestysta, hak-
kuutyd kevenee, hakkuu ja metsakuljetus nopeutuvat seké jaa-
van puuston vaurioituminen vahenee. Kaato aloitetaan tavara-
lajeiksihakkuussa hakkaamalla ensin ajouralla olevat puut 20 -
30 m:n matkalta, ja ne kasataan ajouran varteen. Ajouralla ole-
vat puut on kaadettava joko ajouran suuntaisesti tai vinosti ural-
ta poispain. Ajouralla olevat tukkirungot voidaan hakata viimei-
seksi, jolloin hakkuutahteiden siirtely tukkien paalia vahenee.
Ajouralla olevien puiden hakkuun jalkeen kaadetaan uran ulko-
puolella olevat puut ajouralle pain. Ajouralta kaadetuista puista
tehtyja kasoja voidaan kayttaa tydpenkkeina ja kdaantaa osa

pélkyista naihin kasoihin.



Kun kasvatushakkuiden tydjarjestysta opastetaan, opastusjak-
son on oltava tyoskentelyjakson (20 - 30 m) pituinen.
Opastukseen tulee liittaa pitopuumenetelman ja kasojen sijoit-
telun opastaminen, silla kasvatushakkuissa palstalta poistetta-
va puusto voi olla epatasaisesti jakautunut ja sen jareys vaih-
della suuresti. Metsurille tulee antaa ohjeet kasaamattomien
ylijareiden kuitupuupdlkkyjen merkitsemisesté ja kuormaimen
ulottuvuuden ulkopuolelle jaavien tukkien ja ylijareiden polkky-
jen pitopuumenetelméan kaytosta.
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Kasojen sijoittelu palstallekasauksessa kasvatus-
hakkuissa, pitka kuitupuu, ajouravali 20 m
e —

Kasaus palstalle
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Tyota jatketaan ajouralla olevien puiden kaatamisen jdlkeen sa-
manaikaisesti ajouran molemmin puolin, jos siitymismatka run-
golta toiselle siten lyhenee. Talla tydjarjestyksella saadaan
ajouralle runsaasti hakkuutahteitd ja kasojen alustat jaavat hak-
kuutahteista vapaiksi. Ajouralle jaavat hakkuutahteet paranta-
vat kantavuutta ja suojaavat metsékuljetuksessa jdavan puus-
ton juuristoa.

5.7 Uudistushakkuiden tyojarjestys

Ensin kaadetaan kuitupuurungot kasausalueelta ajouran lahel-
ta. Isot kuitupuurungot kaadetaan ristikkain. Siten saadaan
kasan pohja syntymadn polkkyja kaantelemalla. Kasaa kasva-
tetaan siirtamalla siihen pienempia polkkyja seka myshemmin
kaadettavien tukkipuurunkojen latvakuitupuupolkkyja.




Kasan pohjaa voi kayttaa penkkina myéhemmin kaadettaville
puille. Siten saadaan rungot oikealle karsintakorkeudelle ja
helpotetaan rungon tai pélkyn kaantelya. Kun kaadetaan ris-
tiin aiemmin kaadettujen puiden yli, oksat ja latvukset jadvat
ajouralle tai kasausalueen ulkopuolelle. Kun hakkuu aloite-
faan kasausalueen kuitupuurungoista, kasojen paikat jadvat
luonnostaan hakkuutdhteistd vapaiksi. Hakkuuta jatketaan
Kuitupuurungoista. Jos leimikko on tiheda ja tukkipuuvaltai-
nen, voidaan tassa vaiheessa hakata myos osa tukkipuurun-
goista. Hakkuualueena on ajouran toisen puolen kasaus-
kaista sekd puolet (2 - 4 m) ajouran leveydesta.

Hakkaamalla kuitupuurungot ennen tukkipuurun-
koja valjennetaan tiheita leimikoita ja helpotetaan
kaadon suuntaamista. Hakkuutahteet helpotta-
vat lumen aikana liikkumista merkittavasti tukki-
puurunkoja hakattaessa. Silloin tukkipuurungot
voidaan kaataa siten, ettd latvakuitupuupdlkkyjen
kasaaminen ja ajouran aukipitéminen helpottu-
vat.

Tukkipuurunkojen hakkuu aloitetaan oksaisim-
mista puista oksien siirtelyn vahentamiseksi.
Kaatosuunnat valitaan siten, etta ’

- gjouralle jaa mahdollisimman vahan tukkeja

- runko jaa sopivalle karsintakorkeudelle

- latvakuitupuupdlkyt saadaan helposti kasatuiksi

- hakkuutahteilla on tilaa ja niiden siirtelyn tarve
on vahaista.




Tukkipuurunkojen hakkuussa voidaan edeta ajouran molemmin
puolin samanaikaisesti, jos siirtymismatka rungolta toiselle nain
lyhenee. Ajouralla olevat tukkipuurungot hakataan viimeiseksi.
Siten hakkuutéhteiden siirtely tukkien paalta vahenee. Uralle
kaadettua tukkia pycritetdan alapuolen karsintaa varten
ajouralta poispain. Siten vahennetdan ajouralle jadvien tukkien
maaraad, saadaan lisaa tilaa hakkuutahteille sekd nopeutetaan
ja helpotetaan tyota.

Oikealla kaatosuunnalla ja -jarjestyksella saadaan aikaan 4 - 8
m leved, kasoista vapaa ajoura. Kasojen ja polkkyjen pitami-
nen puhtaina hakkuutahteista helpottuu ja tyd nopeutuu. Tyota
jatketaan jarjestelmallisesti uralta 30 - 50 m:n pituisin jaksoin.
Kun uudistushakkuiden tyojarjestysta opastetaan, opastusjak-
son pituuden tulee olla tyaskentelyjakson pituinen (30 - 50 m).

Suorinta, ajoura
Vapaa
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Sij':il_rinnassa oikealla kaatojarjestyk-
Sell_a puutavaralajit saadaan erilleen
:,'Tllksi kouraisuyksikéikseen ja ok-
€N siirtelyn tarvetta vahennetaan.
V_nslksi kaadetaan ajouralla ja sen
'f—‘rf_}_ssé olevat puut seka isot ja
Srittdin oksaiset puut.

A'JOU_raIIa olevat puut kaadetaan vi-
aF’sn ajouralta poispain, jolloin
IOura jaa vapaaksi. Ajouran reu-
assa olevat puut kaadetaan uran
Uuntajsesti tai hiukan urasta pois-
Selltn. Ajouran ja kaatokaistan vali-

l& alueelta puut kaadetaan siten,
V2 f‘ Vé}i_!j latvaosa tulee uralle. Siten
% etdan puutavaran kertymista
ralle j]a vahennetaan uran aukipi-
Osta ajheutuvaa siirtelya. Kaato-
Astan rajalla olevat puut joudutaan
i;?‘amagn kohtisuoraan uralle,

8 mygs tyvipolkyt tulisivat kuor-
Glg'men ulonuv_iﬁe_ Kaistan raja!!a
koh‘"’?“_puut voidaan kaataa myods

li viereista uraa, jos kaato siihen

Untaan on helpompaa. Valmista

UWtavaraa voidaan kayttaa tyo-
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5.8 Kasojen sijoittelu kasvatushakkuissa
a R S S e AW s SO A AT s ]

Kasat sijoitetaan siten, ettd ne ovat kuormattavissa ajouralta.
Kasoja ei saa tehda esteiden taakse tai ajouralle (ajoura
vapaa). Kasausta valvottaessa on kiinnitettava huomiota kaso-
jen sijoitteluun ja suuntaamiseen. Ajouran lahettyvilla kasat voi-
val olla ajouran suuntaisia Kuitenkin niin, ettei siita ole haittaa
metsakuljetuksen kuormausvaiheessa eika aiheudu vaurioita
jaavalle puustolle. Kauempana ajourasta kasojen pdiden tulee
olla ajouraa kohden. Myés ilman mittavalinetta (silmavaraisesti)
katkotun kuitupuun kasan ajouranpuoleisen paan tulee olla kul-
jetukselle riittavan tasainen. Kasat tulee sijoittaa niin, etta sa-
masta paikasta voidaan kuormata useita kasoja. Kasojen sijoit-
taminen osittain paallekkain helpottaa niiden havaitsemista
metsakuljetuksessa erityisesti talvella. Jos kasocissa on eri puu-
tavaralajeja, on valvottava, ettd kasausjarjestys on metsakulje-
tuksen helpottamiseksi kaikkialla sama.

Kun kasataan 3 - 10 m:n kaistalle tai kasvatushakkuissa pals-
talle kasoihin, sijoitetaan kasat siten, ettd ne eivat ole kuor-
mausta haittaavien esteiden takana ja etta ajourasta kauempa-
na olevien kasojen paat ovat ajouralle pdin: Vyohykkeelleka-
sauksessa lyhyen kuitupuun kasat tehdadn kokonaan kaistan
sisdlle. Pitkan kuitupuun uloimmat kasat voidaan sijoittaa siten,
etta vahintdan puolet kasan pituudesta on 3 - 10 m:n kaistan si-
salla. Vybhykkeellekasausta kaytetaan, kun hakataan lyhytta
kuitupuuta ja ajouravali on 30 m.




Kasaus vy6hykkeelle
(VYOKAS). lyhyt kuitu-
puu, ajouravali 30 m

Kasaus palstalle (PKAS),
pitkd kuitupuu, |
ajouravali 20 m I
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Kasaus palstalle (PKAS),
lyhyt kuitupuu,
ajouravali 20 m
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HAKKUUMENETELMAT

6.1 Yleista

Tassa oppaassa esitellaan yleisimmat kaytossaolevat hakkuu-
menetelmat. Kaikissa niissa pyritaan suunnattua kaatoa ja eri-
laisia kuitupuun kasaustapoja hyvaksi kayttaen saavuttamaan
olosuhteisiin parhaiten soveltuva tyémenetelma.

Hakkuumenetelma osoittaa, mitd kaato- ja kasaustapaa seka
ajouravalia kulloinkin palstalla kaytetaan. Hakkuuty6é voidaan
aloittaa vasta sen jalkeen, kun kaytettdva hakkuumenetelma on
tiedossa. Eri hakkuumenetelmat poikkeavat myds tyon suun-
nittelun osalta selvasti toisistaan. Hakkuumenetelman valin-
taan vaikuttavat mm. hakkuu- ja mittaustapa, kuitupuun pituus,
ajouravali, metsakuljetuskone ja siina erityisesti kuormaimen
ulottuvuus seka sopimus tydehdoista.

Hakkuumenetelmat on jaettu kolmeen paaryhmaan hakkuuta-
van ja menetelmékokonaisuuden mukaan seuraavasti:

- Kasvatushakkuumenetelmat
- Uudistushakkuumenetelmat
- Siirtelykaatomenetelma

Ennen tyon aloittamista tyGnjohtajan on varmistauduttava siita,
etta metsurilla on riittavasti tietoa tydomaalla kaytettavasta tyo-
menetelmasta, joita han pystyy tyossaan tehokkaaseen ja fur-
valliseen tyoskentelyyn.

Puutteellisen tyotaidon korjaamiseksi tyénjohdon on jarjestetta-
va tarvittaessa koulutus esim. tydnopastajan avulla. Ennen
opastuksen alkua tydnjohtajan on selvitettava tyénopastajalle,
mita hakkuumenetelmaa opetetaan ja liittyyko kyseiseen mene-
telmaan jotakin tyémaakohtaisuutta esim. puutavaran laadun
tai lajittelun suhteen. Tyonjohtajan ja tyGnopastajan on hallitta-
va hakkuumenetelmat yksityiskohtaisesti.




6.2 Kasvatushakkuumenetelmat

Kasvatushakkuita ovat harvennushakkuut sek& siemen- ja ylis-
puiden poisto. Kasvatushakkuissa ajourat on merkittava ennen
hakkuun aloittamista. Kun harvennushakkuussa kaytetaan 20
m:n uravalid, on varmistettava, etta uravali on keskimaarin va-
hintddn 20 m. Huolellisella ja cikein tehdylla ajouriensuunnitte-
lulla saavutetaan harvennusmallin mukainen korjuujalki ja pa-
rannetaan tyoturvallisuutta.

Kasvatushakkuussa ohjeidenmukaiset uravali ja hakkuujalki
ovat valttamattomia metsakuljetuksen hyvan tuottavuuden saa-
vuttamiseksi ja puuston vaurioitumisen ehkaisemiseksi.
Kasvatushakkuissa voi poikkeustapauksissa tulla kyseeseen
my6s pitopuun kayttd. Ennen kuin metsuri ensimmaisté kertaa
ryhtyy hakkaamaan pitkda kuitupuuta, hanelle on annettava
siita tyonopastusta.

Kasvatushakkuussa pitkan kuitupuun palstallekasauksen
tydnvalvonnassa ja tyonopastuksessa on erityisesti kiin-
nitettdva huomiota siihen, etta

- ajoura on vapaa kuitupuukasoista

- kasat ja polkyt ovat kuormattavissa ajouralta

- kaato ajourien vélista suunnataan lahimmalle uralle

- suunnattua kaatoa hyvaksi kayttden kasat saadaan
samalle kuormauslinjalle

- pitopuuta kaytetaan kuormaimen ulottuvuuden ulko-
puolelle jdaville puille

- kasan koot ovat tydehtosopimuksen mukaisia.

Hakkuu on ajoitettava kasvatushakkuissa siten, etta

- jaava puusto ei tarpeettomasti vaurioidu, esim. taimisto
ylispuiden poistossa

- metsékuljetus voidaan tehda esim. puustovaurioiden
kannalta otollisissa olosuhteissa

- puutavara ei ehdi pilaantua

jélkimitan kyseessa ollen hakkuutiliviivetta ei padse

syntymaan.




Kaato suunnaten ja kasaus ajouran varteen 3 - 10 m:n kaistal- Kasaus
le, ajoura vapaa, ajouravali 30 m ja ajouran leveys enintdan 4 yyéhykkeelle

m.
Menetelmaa kaytetaan lyhyen (enintdan 3.5 m) kuitupuun

kasauksessa. Menetelma edellytiaa, etta metsakuljetukseen

on kaytettavissa metsatraktori, jonka kuormaimen ulottuvuus

maanpinnan tasossa on noin 10 m.

Kasat sijoitetaan ajouran molemmin puoclin 3 - 10 m:n kaistalle
ajouran keskiviivasta lukien tyonjohdon antamien ohjeiden mu-
kaan. Kuitupuun kasat sijoitetaan kokonaan taman kaistan si-
sddan. Jos kasan alla kdytetaan aluspuuta, sijoitetaan se kau-
kana olevan kasan ajouranpucleiseen paahan ja ajouravarren
kasoissa kasan keskelle. Kaasamatta jaavat jareat kuitupuu-
polkyt merkitddn. Lumen aikana hakkuu ja metsakuljetus on
ajoitettava siten, etta kasojen ja polkkyjen liputus ei ole tar-

peen.
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Kasaus palstalle

- vahintaan 20 m ja ajouran leveys enintdan 4 m.

Menetelm&a voidaan kayttaa kasvatushakkuuleimikoissa ly-
hyen ja pitkan kuitupuun (5 - 6 m) hakkuussa. Menetelman
kaytto edellyttaa lisaksi, ettd metsatraktorin kuormaimen ulottu-
vuus maanpinnan tasgssa on noin 10 m. Pitkdn kuitupuun

hakkuussa ajouravali voi olla myds 30 m.

Kasat muodostetaan suunnattua kaatoa hyvaksi kayttaen siirta-
malla pienet pdlkyt isojen viereen. Kasojen ja polkkyjen tulee
olla kuormattavissa ajouralta. Kasoja ei sijoiteta ajouralle =

ajoura vapaa.

Talla harvennushakkuumenetelmalla kevennetaan kasaustyota.

Ajourien suunnittelussa on erityistd huomiota kiinnitettava sii-

hen, etta
ajouravali on keskimadrin vahintadan 20 m
- ajourat ovat mahdollisimman suoria
ajouraleveys on keskimaarin enintdan 4 m.

Kasaus palstalle, pitkd kuitupuu, ajouravali vahintaan 20 m

Kaato suunnaten ja kasaus palstalle, ajoura vapaa, ajouravali

'




Ajouran varressa ja kauempana palstalla olevat kasat pyritaan
sijoittamaan suunnattua kaatoa hyvaksi kayttaen samalle kuor-
mauslinjalle, jotta kasausty® helpottuu, kasan koko kasvaa,
kuormaus nopeutuu ja jadvan puuston vaurioituminen valttyy.
Jos kasan alla kdytetdan aluspuuta, sijoitetaan se kaukana ole-
van kasan ajouranpucleiseen paahan ja ajouran lahelld olevis-
sa kasoissa kasan keskelle. Ajouran varrella ajouran suuntai-
sesti sijoitetun kasan kuljetusuuntaan olevan paan seka ka-
sausvyodhykkeella ajouran puoleisen kasan paan on oltava ta-
sainen.

Lumen aikana hakkuu ja metsakuljetus on ajoitettava siten, etta
kasojen ja pdlkkyjen liputus ei ole tarpeen.

Ajouran keskivaliltd puut kaadetaan lahimmalle ajouralle pain,
jolloin kasat tulevat kuormaimen ulottuville ja etenkin ajouran
lahelle muodostuu isoja kasoja.

Menetelma soveltuu kéytettdvaksi runsaasti pienilépimittaisia
runkoja sisaltavissa vahaoksaisissa (oksaisuusluokat 1 ja 2)
ensiharvennusmannikdissa ja -koivikoissa. Kuitupuu hakataan
pitkdksi. Metsatraktorissa on oltava pitkdulotteinen kuormain.
Ajouravali on 20 - 30 m ja ajouran leveys enintaan 4 m.

Metsuri valitsee poistettavat puut, ja mittausmenetelmana kay-
tetdaan metsurimittausta. Metsurimittaus sisaltda paivittaisen
puidenluvun ja l&pimitan (dy 5) mittauksen seka paivittdisen
hakkuun aloituskohdan merkinnan.

Menetelmassa pienet, R1-luokkaan (7.6 - 9.5 em) kuuluvat run-
got hakataan karsimattomina kokopuun siirtelykaatomenetel-
malla ja R2 - Ré-luokkiin (9.6 - 24.5 cm) kuuluvat rungot tava-
ralajeiksi samoihin kasoihin.

Osapuu-ainespu¥’
menetelma

e




Tavaralajeiksi valmistettavat rungot hakataan suunnattua kaa-
toa hyvaksi kayttaen palstoille kasoihin. Kasausmenetelma on
sama kuin pitkén kuitupuun palstallekasauksessa.

Pienet rungot valmistetaan osapuuksi samanaikaisesti tavara-
lajeiksi hakattavien runkojen kanssa kokopuun siirtelykaato-
menetelmalld ja kaadetaan samoihin kasoihin kuin tavaralajeik-
si valmistetut rungot. Suuremmat kuin R6-luokkaan kuuluvat
rungot mitataan muulla mittausmenetelmalld, mutta kasaus-
menetelma on sama. Kasojen on oltava ajouralta kuormatta-
vissa jadvad puustoa vaurioittamatta.

Menetelmaa ei kdyteta, jos

- jaatyneet oksat haittaavat siirtelykaatoa
puussa oleva lumi haittaa siirtelykaatoa

- lunta on syystalvella yli 25 cm.

Osapuu-ainespuumenetelma, pitka kuitupuu,
ajouravali 20 m




6.3 Uudistushakkuumenetelmat
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Uudistushakkuita ovat avo- ja siemenpuuhakkuut. Avo- ja sie-
menpuuhakkuussa hakkuumenetelman valintaan vaikuttavat
hakattavan puuston tiheys, maasto seka metsatraktorin kuor-
maimen ulottuvuus. Ajouria ei merkita yleensa palstalle ennak-
koon, vaan ne muodostuvat metsurin tyoskennellessa tydnjoh-
tajan ohjeiden mukaisesti suunnattua kaatoa kayttaen.

Ajouran paikkaa ja suuntaa valittaessa on otettava huomioon
metsakuljetusuunta ja -matka seka metsakoneen liikkumismah-
dollisuudet. Rinnemaastossa ajourat tulee suunnata sivukalte-
vuuden valttamiseksi rinteitd ylos ja alas.

Upottavat seka muut vaikeat maastokohdat on kierrettava.
Vaikeissa maastoissa on suunniteltava ja merkittédva ajourat.

Ajourien véli on 15 - 30 m sen mukaan, mitka ovat hakattavan
puuston tiheys, kuitupuupdlkkyjen pituus, kasaustapa, maasto
ja kuormaimen ulottuvuus. Ajouran leveys on vahintaan 4 m.

Kaato ja kasaus on tehtava siten, ettei ajourille jaa kuitupuu-
kasoja ja ettd ajourat jadvat mahdollisimman vapaiksi tukeista.
Yleensa uralle ei jaa kuin siina kasvaneiden puiden tyvitukkeja
ja joskus valitukki, joiden tulee olla uran suuntaisesti.

Tyénjohdbn on valvottava, etta kasan koot ovat tydehtosopi-
muksen mukaisia.

Kaato suunnaten ja kasaus palstalle, ajoura vapaa, ajouravali
20 - 30 m. Ajouran leveys vahintdaan 4 m.

Menetelmaa kaytetddn avo- sekd siemen- ja ylispuuhakkuussa.
Ellei mittausmenetelma rajoita kuitupuun pituutta, voidaan se
hakata tarvittaessa 5 - 6 m pitkaksi.

Ajouran keskivdlilta puut kaadetaan lahimmdlle ajouralle pain,
jolloin kuitupuupdlkkyjen kasaus helpottuu, kasan koko kasvaa
ja kasat seka tukit tulevat kuormaimen ulottuville.

Kasaus palstalle,
ajoura vapaa



Kasaus palstalle, ajoura vapaa, pitka kuitupuu,
ajouravali 25 - 30 m

Kasaus palstalle, ajoura vapaa, lyhyt kuitupuu,
ajouravali 20 - 25 m




Kaato suunnaten, kasaus suorien ja ajoura vapaa. Ajouravdli Suorinta, ajoura
15 - 20 m. Tiheissa leimikoissa ajouria tehdaan enemman ja vapaa

harvoissa vahemman. Ajouran leveys vahintaan 4 m.

Menetelmaa voidaan kayttaa avo- seka siemen- ja ylispuuhak- e ormeE
kuussa, joissa kuitupuu hakataan pitkéaksi (5 - 6 m). Palstalla

olevat polkyt kaannelldan kouraisuyksikdihin maasto ja kulje-

tussuunta huomioon ottaen. Ajouralle voivat jddada suurimmat

tukkipuupélkyt. Kouraisuyksikdiden alle ei tarvitse laittaa alus-
puita.

Suorinta, ajoura vapaa, ajouravali 15 -20 m

Ajoura on pidettava riittavan levedna, muutoin tydskentely vai-
keutuu. Puutavaralajit on pidettdva erillaan; sitd helpottaa
oikea kaatojarjestys. Kouraisuyksikoissa polkkyjen péiden on
oitava metsakuljetuksen kannalta riittavan tasaisesti.
Hakkuutdhteita ei saa jaada kouraisuyksikoiden paalle.



6.4 Pienilapimittaisen kokopuun siirtely-
kaatomenetelma

Menetelmaa kaytetdan leimikoissa, joissa siirtelykaadolla ha-
kattavien puiden keskijareys on enintdan 86 dm3/runko ja lapi-
mitta (dy 5) enintdan 21.6 - 24.5 cm (R6). Isommat puut on val-
mistettava puutavaraksi ja mitattava muulla menetelmalla.

Siirtelykaatomenetelmaa ei kayteta, jos

- jaatyneet oksat haittaavat siirtelykaatoa
- puussa oleva lumi haittaa siirtelykaatoa
- lunta on palstalla syystalvella yli 25 cm.

Siirtelykaato on yhdis-
tettya kaato- ja siirtely-
tyGta. Siirtelylla kaa-
.+ dettavat R1- ja R2-luo-
y kan puut metsuri siir-
tad kaatosahauksen
jalkeen puun kaatu-
misliiketta hyvaksi
kayttaen kouraisuyk-
sikkéon. Runkojen
kaatovaiheessa voi
kayttaa apuna nosto-
koukkua. Siirtelykaato
ei edellytéd puiden kan-
tamista tai raahaamis-
ta kouraisuyksikkodn.




R3 - R6-luokan puut kaadetaan suunnaten. Niita ei edellyteta

siirrettavan kouraisuyksikoihin siirtelykaatotekniikalla.

Ajouralla olevat R1- ja R2-luokan puut siirretdan ajouran var-

teen kouraisuyksikoihin. R3 - R6-luckan ajouralla olevista puis-

ta katkaistaan tyveltd noin 2.5 m:n polkky, joka kdaannetaan

kouraisuyksikoihin ajouran varteen. .

Kouraisuyksikoét suunnataan yleensa kohtisuoraan ajouraa vas-

taan. Jos niitd joudutaan sijoittamaan ristikkain tai jos puulajit

on eroteltava, tyonjohto antaa siita ohjeet.

Siirtelykaatomenetelmassa kouraisuyksikot tulee sijoittaa siten,

ettéd

- ajoura on vapaa

- kouraisuyksikot ovat kuormaimen ulottuvilla

- kuormauksessa on esteettomat kuormauslinjat

- kouraisuyksikot ovat yleensa ajouraa kohti, uran vieressa
myos vinoittain.

Puut kaadetaan ja kasataan siirtelykaatomenetelmalla kourai- Siirtelykaato-
suyksikdiksi palstalle. Ajoura on vapaa, ajouravéli on noin 30 menetelma kasvatus”
m ja ajouran leveys enintaan 4 m. hakkuissa

Menetelma edellyttaa, etta metsuri

- valitsee puut

- madrittdd minimirungon

- mittaa rinnankorkeusldpimitan ja lukee puut

R-luokkiin

siirtelee siirtelykaadolla valmistettavat rungot

kouraisuyksikkoon ja katkoo ne noin 5 m:n

ohjepituuteen

- kaataa erilliskaadon rungot suunnatusti ja katkoo ne
5 m:n ohjepituuteen

- sijoittaa kouraisuyksikot siten, ettd ajoura on vapaa
ja ettd kouraisuyksikét ovat kuormaimen ulottuvilla
esteettomilla kuormauslinjoilla, yleensé ajouraa kohti

- merkitsee paivittaisen hakkuun aloituksen rajakohdan

- kirjaa pdivittdiset tyomaaratiedot lukulomakkeelle
runkolajeittain ja R-luokittain

- erottelee tarvittaessa puulajit

- raivaa tarvittaessa hakkuualueen.




Siirtelykaato kasvatushakkuissa, ajouravali 30 m

Hakkuu aloitetaan ajouran peralta.

Ensin valitaan kouraisuyksikén paikka ja kaadetaan kasan pai-
kalla olevat rungot.

Puiden kaato aloitetaan ajouralta tai aivan sen lahelta suunna-
ten uralta pois pain. Kaato etenee kohti ajouravalin keskustaa.
Kun kaato etenee, kasa katkaistaan ohjepituuteen - noin 5 m -
jolloin muodostuu kaksi perakkaista kouraisuyksikkod. Ajouran
reunasta 3 - 8 m:n vydhykkeelta kaadettavat R1- ja R2-luokkiin
kuuluvat puut voidaan kaataa ja kasata suunnaten joko uralta
pois pain tai uralle pain. Tyvet tulevat silloin kasan kat-
kaisukohtaan.

Kun kaatosuunta vaihtuu uralle pdin, katkaistaan takimmainen
kasa ohjepituuteen. Sen jalkeen kaadetaan puita samaan ka-
saan ajouralle pain. Kun palataan uralle, katkaistaan uralle pain
kaadetut puut ohjepituuteen.



Viimeksi kaadetaan R3 - R6-luokkiin kuuluvat puut ajouran reu-
nasta 3 - 8 m:n vyohykkeelta vinosti uralle pain kasojen paalle
siten, etta ajoura pysyy auki ja puut tulevat kuormaimen ulottu-
ville. Puut katkotaan ohjepituuteen.

- Kouraisuyksikkdon tulevat rungot voidaan kasata molempiin Kouraisuyksikon
suuntiin. teko

- Yli 8 m:n puista muodostetaan kaksi perékkaista kouraisu- ]
yksikkoa.

- Kouraisuyksikkdjen ulkopuolelle jaavat latvat katkotaan
tyvien tasolta.

- Kouraisuyksikon sisaan jaavia latvoja ei tarvitse poistaa.

Kouraisuyksikko




s'!_"tehfkf:\éltomt=,-l'h<."rel- Puut kasataan siirtelykaatomenetelmilld kouraisuyksikoiksi
A avohakkuussa palstalle. Ajoura on vapaa.

h Harva- ja lyhytpuustoisissa leimikoissa ajouravali on 25 - 30 m.

Kouraisuyksikot tehdaan yleensa ajouraa kohti. Tiheissa ja pit-
képuustoisissa leimikoissa voidaan toimia ilman ajouria. Silloin
siirtelykaato on yhdensuuntainen.

Kouraisuyksikot katkotaan noin 5 m:n ohjepituuteen.

2. Tiheat ja pitkapuustoiset kohteet




Puuta kaadetaan ja kasataan siirtelykaatomenetelmalla kourai-  Pienilapimittaisen
suyksikaiksi palstalle. Ajoura on vapaa, ajouravéli on vahin-  kokopuun siirtely-
taan 20 m ja ajouran leveys enintaan 4 m. kaato kourasahall@
varustetulle metsd”
traktorille,
kasvatushakkuut

Kouraisuyksikot tulee suunnata tyvet edelld ajouraa kohti kuor- d

maimen ulottuville.

Kouraisuyksikéssa tulee kaikkien runkojen olla samansuuntai-
sesti.

20m

Siirtelykaato kourasahalla varustetulle metsatraktorille,
kasvatushakkuut, ajouravali 20 m

a0k :



PUUTAVARALAJIEN LAATU- JA
MITTAVAATIMUKSET

7.1 Yleista
jSEs U T SO |

Puunjalostuksen ensimmaisen tyonvaiheen tekee metsuri.
Varsinkin silla, miten sahatukit ja vanerikoivutukit katkotaan,
voidaan ratkaisevasti vaikuttaa jalostusarvoon; vaara katkonta
aiheuttaa suuria taloudellisia menetyksia puutavaran jalostuk-
sessa. On tarkeda, ettd metsuri tuntee tarkoin puutavaran
laatu- ja mittavaatimukset, jotta rungoista saadaan mahdolli-
simman paljon hyvélaatuista raaka-ainetta. Tyomaakohtaiset
laatu- ja mittavaatimuksia koskevat ohjeet antaa tyonantaja.

Tyomaavalvonnan ja tyonopastuksen onnistumisen
perusedellylys on, ettd tyonjohtaja ja tydbnopastaja
tuntevat puutavaran laatumaaritelmat ja niiden mer-
kityksen puutavaran jalostukselle.

Tydémaiden tyoohjeissa on erityisesti kiinnitettava
huomiota puutavaran laatu- ja mittavaatimuksiin ja
tyénjohdon on jatkuvasti valvottava niiden toteutta-
mista.

Metsuri opastetaan karsimaan jédredn rungon tukki-
osa ennen katkontaa, jolloin laatu- ja mittavaatimuk-
set voidaan katkonnassa ottaa asianmukaisesti huo-
mioon.




7.2 Sahatukit
. R o 7o g i)

Runkoa on tarkastettava ennen sen kaatoa. Silloin nakee par-
haiten rungossa olevat viat ja luonnolliset katkaisukohdat.

Rungon tukkiosa on Kkarsittava ennen katkontaa. Runko on
katkaistava vian tyvipuolelta ja kun laatu selvasti muuttuu, mi-
kali rungonosa tayttaa tukkia koskevat mittavaatimukset.

Sahatavaran laatu luokitetaan kappaleen huonoimman kohdan
mukaan. Siksi tyomaanvalvonnassa ja tyonopastuksessa on
tarkeaa kiinnittda huomiota siihen, ettei tukin latvaan tule huo-
nompaan laatuluokkaan kuuluvaa osaa.

Tyonjohdon on annettava tyomaakohtaiset ohjeet
- sahatukkien laatuvaatimuksista

- pituus- ja lapimittavaatimuksista

- sorvipuista ja erikoispolkyista ym.

- tyveysten ja “lumppien” katkonnasta.

- Katkonnassa on noudatettava laaturajoja. Tukeiksi
katkaistaan vain rungon sahauskelpoinen osa.

- Pitkista, yli 60 cm:n “lumpeista” on tehtava kuitu-
puupaolkkyja, jos ne tayttavat kuitupuun laatuvaati-
mukset.

- Rungon koko tukkiosa on kaytettava hyvaksi,
jos laatu- ja mittavaatimukset sen sallivat.

- Hyvénlaatuinen (oksaton tai vdhdoksainen) osa
tehd@an omaksi tukikseen. Hyvalaatuisen tukin
jalostusarvo on selvasti suurempi kuin minimilaatu-
vaatimusten mukaisen tukin. Kuiva- ja terveoksaiset
rungonosat on pyrittava katkaisemaan eri tukeiksi.

- Suorista ja tasalaatuisista rungonosista tehdién
pitkia tukkeja.

- Runko katkaistaan vian tyvipuolelta, esim. poika-
oksan, koron, tervasroson ja haaran alta.

- Tukin latvaan ei saa jattaa vikaa, jota ei ole muualla
tukissa.

- Maéréapituiset tukit katkotaan +3 em:n tarkkuudella.

Havutukkien teon
yleisohjeita

S



Méanty- ja kuusitukeissa sallitaan rajoitetusti seuraavia vikoja, joiden
suurimmat sallitut arvot saa kulloinkin voimassa olevasta laatuohjeesta:

- Oksat: terveet, kuivat, lahot ja poikaoksat. Suurin sallittu
oksankoko on riippuvainen tukin laatuluokasta ja latvalapi-
mitasta.

- Lenkous: riippuvainen tukin latvalapimitasta.

- Lahotonta koroa, joka on tukin yhdella sivulla ja jaa sen
latvalierion ulkopuolelle.

- Tervasrosoa.

- Suoraa sydanhalkeamaa.

ksakyhmyja.




Tukkien minimilatvalapimitat mitataan kuoren paalta ohuimmal- Havutukkien
ta puolen. minimilapimitat

Tyonjohtajan on annettava tyomaakohtaiset tukkien katkonta-
ohjeet. e e

Oksat

Oksa on kuiva, jos vahintaan puolet sen kehasta
on irti ymparoivasta puusta. Oksa on laho, jos sen
poikkileikkaus on kauttaaltaan tai suureksi osaksi
pehmeda lahoa, joka jatkuu puun sisdaan. Osuus
katsotaan suureksi, jos pehmeén lahon arvioidaan
ulottuvan sahatavaran pintaan saakka. Poikaoksa
on oksa, jonka ylahankaan jaa kuorta oksaa pin-
nanmyotausestl veistettdessa. Ponkaoks:a -sallitaan
vain yksi tukkia kohti.

Oksan paksuuden mittaus

Oksa mitataan pinnanmyotaisesti karsitun tukin pi-
tuussuuntaa vasten kohtisuoraan.

Oksakyhmy MITTAUS

Erittain suuria oksakyhmyja ei tukissa sallita.




Lenkous

Lenkoudella tarkoitetaan tukin tasaista
kayryytta. Se mitataan tukin keskiviivan
suurimpana poikkeamana tyven ja latvan
keskipistetta yhdistavasta suorasta.

LENGON POHJA

Mutkat ja monivaaryys

Latvalierion ulkopuolelle jadva mutka voi-
daan jattaa tukin tyveen.

Tukin latvaan ei saa jattaa mutkaa.

Jyrkkd mutka on sahattava kokonaan pois
tekemalla hylkyleikko tai vahintaan 2 m:n
kuitupuupdlkky.




Lahoton koro
Sallitaan latvalierion ulkopuolella tukin
yhdella sivulla.

Tervasroso
Saannollisen muotoisessa tukissa salli-
taan enintaan puolet tukin piirista.

Suora sydanhalkeama
Suoran sydanhalkeaman pituus saa olla
enintadn puolet tukin latvalapimitasta.




e

~h_§_f_l_h_f:|‘tukq=.-lss:sl ei sallita seuraavia vikoja:

Pehmeaa tai kovaa lahoa Rengashalkeamaa

Halkeillutta vesisiloa Sinivikaa ja toukanreikia;
sahatukin on oltava tuoreesta
puusta tehty

Suuria oksakyhmyja

TeWasrosoa‘ joka on halkeillut
tai jota on yli puolet tukin pii-
Fistd tai tukki on tullut epéa-
Muotoiseksi




Halkeamia, repeamia tai korjuuvaurioita

Kahta erilaatuista maksimisuuruista vikaa

Ne rungonosat, joissa on yllamainittuja vikoja, on “lumpattava”
pois tai valmistettava kuitupuuksi, jos ne tayttavat kuitupuun laa-

tuvaatimukset.
Kesaaikana korjattavien leimikoiden ajoitus ja puutavaran kuljetus

on suunniteltava niin, etta sinistymisvikoja ei paase syntymaan.




Vanerikoivulukkien
&on yleisohijeita

7.3 Vanerikoivutukit
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Vaneritukki valmistetaan laatu- ja mittavaatimukset tayttavista
tuoreista koivurungoista.

Runkoa on tarkasteltava ennen sen kaatoa tukkiosan ulkoisten
vikojen havaitsemiseksi. Silloin ne nakyvat parhaiten. Tukkia
tarkastellaan 15 dm:n pituisina osina, jolloin vikojen enimmais-
maara seka vikavahennyksien (valivahennys) sijainti ja pituus
tulevat parhaiten otetuiksi huomioon. Vdlivahennyksen
molemmin puolin on oltava laatu- ja mittavaatimukset tayttavaa
rungonosaa vahintaan 15 dm.

Runko on kaadettava huolellisesti. Vaneritukin arvokkaimman
osan repeaminen on estettava.

Runko on myo6s karsittava huolellisesti; runkoa ei saa vahin-
goittaa.

Valivahennyksen piiriin kuuluva pystyoksa on poistettava pin-
nanmyotaisesti runkoa vahingoittamatta.

Koivutukit on katkottava mahdollisimman pitkiksi laatu- ja mitta-
vaatimukset huomioon ottaen.

Maarapituiset tukit on katkottava +3 cm:n tarkkuudella.

Tybnjohdon on annettava tyémaakohtaiset ohjeet

- tyveysten ja “lumppien” katkonnasta

- vanerikoivutukkeja koskevista laatuvaatimuksista
- pituus- ja lapimittavaatimuksista.

Vanerikoivutukeissa sallitaan rajoitetusti seuraavia
vikoja, joiden suurimmat sallitut arvot saa kulloinkin
voimassaolevasta laatuchjeesta:

- Oksat: terveet, kuivat ja lahot seké oksakyhmyt.
Suurin sallittu oksaisuus on riippuvainen oksien
laadusta, |apimitasta ja maarasta.

Lenkous: riippuvainen tukkiosan lapimitasta.

- Kovapohjaiset korot, umpihaavat ja tuoheamat.

- Varillinen puu ja sydanhalkeama.

Vanerikoivutukkien minimilapimitan mittaus
Vanerikoivutukin minimilatvalapimitta mitataan kuoren
padlta ohuimmalta puolen.




Oksat

Oksan paksuus mitataan puun pituussuuntaa vasten kohti-
suoraan kuten sahatukissa. Ennen mittausta oksa poistetaan
pinnanmyaotaisesti.

Kun terveen oksan paksuutta mitataan, otetaan oksapuun
tumma osuus huomioon.

Kuivaksi oksa katsotaan silloin, kun se on kokonaan tai osittain
kuollut. Kuollut oksa on variltdadn tummempi kuin tuore oksa.
Paksuuden mittauksessa otetaan huomioon kuollut osa oksas-
ta.

Oksa on laho silloin, kun pehmea laho jatkuu oksasta puun si-
saan. Lahon oksan paksuus mitataan samoin kuin kuivan
- oksan.

Oksakyhmy on suuri, jos rungasta pinnanmyotaisesti karsitta-
essa paljastuu laho tai kuiva oksa.

Esimerkkeja sallituista vioista ja lenkouden mittauksesta

Vérillinen puu ja Kovapohjaiset korot
sydanhalkeamat




Tyénjohdon tulee kiinnittad tyémaan valvonnassa ja
tydnopastajan opastuksessa erityistd huomiota vaneritukkien
apteerauksessa

- minimilapimittaan

- tukkiosan lenkouteen ja mutkaisuuteen
- kuivien oksien maaraan ja laatuun

- valivahennysten tekoon.




Vaneritukissa ei sallita seuraavia vikoja:

Oksaryhmia

Oksaryhmaksi katsotaan vahintaan 3
isoa oksakyhmya tai/ja kolme 3 cm:n
oksaa, jotka ovat enintaan 20 cm:n
pituisella rungonosalla.

Pystyoksia

Vieraita esineita

Jos vaneritukissa on edella mainit-
tuja vikoja, ne on katkaistava poiS
tai tehtava valivahennys tukin pl-
tuudesta.

Kaksi maksimivikaa sisaltava run-
gonosa on vaneripuuksi kelpaama-

R

ton.
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Vilivahennykset

Vaneritukin laatua tarkastellaan 15 dm:n pituisissa osissa ty-
vestd alkaen. Valivahennysten jalkeen alkaa uusi tarkastelu 15
dm:n osissa. Suurin sallittu valivihennysten méaéara on 15

dm/tukki. .

Laatuvaatimukset tayttavaa puuta on oltava valivihennyksen
molemmin puolin véhintadn 15 dm.

VALIVAHENNYKSET

B

Vélivéhennyksen merkitseminen

V_Ellvﬁhennyksen sijainti tukissa on merkittdva tyénjohdon ohjeiden mukaan.
alivihennyksen pituus ilmoitetaan 3 dm:n tarkkuudella.

Tukin pituusmerkinta

Tukin latvapaahan tehdaan liidulla tukin pituusmerkinnat siten,
ettd erikseen on merkittyna tukin kokonaispituus ja erikseen va-
livahennysten maéra. Tyonjohdon tulee tydomaan valvannan yh-
teydessa tarkkailla, ettd kaikki metsurit ovat ymmartaneet oi-
kein pituutta koskevat merkintdohjeet.

15.dm VALIVAHENNYS




7.4 Kuitupuu ja erikoispuutavaralajit
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- Kuitupuun minimipituus on noin 3 m. Kuitupuun y|eiset
- Apumitta - pituus vahintaan noin 2 m - hyvaksytaan vain tukki- teko-ohjeet

puurunkojen apteerauksen yhteydessa.

- Mittavalinetta apuna kayttaen kuitupuun pituuspoikkeamaa e
voi olla £3 cm kuitupuun ohjepituudesta.

- lIman mittavalinetta katkotun kuitupuun pituus saa poiketa

siten, etta noin 90 % pdlkyistd on katkottu 10 %:n tarkkuudella
ja loput - noin 10 % pdlkyista - 20 %:n tarkkuudella ohjepituu-

desta.

- Kaikkien kuitupuulajien jalostusprosessit ovat arkoja hiilelle ja
noelle, joten nuotiota ei saa sijoittaa lahelle pystypuita tai puu-

tavaraa.

- Merkkaukseen on kaytettava kuitukangasnauhoja.

- Kasoissa ei saa olla vieraita esineita ja kasoista on poistetta-
va vieraat esineet kuten muoviesineet, tyokalut ym.

Kuitupuun laadun valvonnassa ja tyonopastuksessa paahuo-

mio tulee kiinnittdad lahon méaaradn, minimildpimitan noudatta-

miseen ja puutavaralajien erillaan pitamiseen.
jap ] p e
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- Minimilatvaldpimitta on 6 cm kuoren alta. Maksimilapi

- Ei kelpaa sellupuuksi
~ Naissa polkylssa on liilan paljon eriasteista lahoa.

Manlyku:tupuu (sellupuu)
- Méantykuitupuuta valmistetaan mannyista tai kuusista

mitta sovitaan kauppakohtaisesti.
- Nokea, hiilta ja muovia ei sallita.
- Mutkaiset pélkyt laitetaan pinon paélle,
- Varivikaa sallitaan.
- Lahoa kuusta tai mantya sallitaan rajoitetusti.
- Lahot polkyt laitetaan omaan pinoonsa.

Lahorajoitukset

Kaikenlainen laho (pehmea, kova, ontto) on hyodytontﬁ
sellutehtaalla.

Laho puu kuluttaa turhaan kemikaaleja ja huonontaa sel-
lun laatua. Lahosta ei saada sellua.

Lahoa sallitaan:

- Puolet pélkyn lapimitasta (sydanlahoa)

- Lahoa siséltavissa polkyissa tulee olla tervetta puuta
vahintdan minimilapimitan maara.

1-2

Kelpaa sellupuuksi

Niista on “lumpattava” patka pois.




A

Kuusikuitupuu (hiomopuu)

- Valmistetaan taysin tuoreista, terveista
Kuusista.

- Minimilatvalapimitta on 6 cm kuoren alta,
maksimilapimitta sovitaan kauppakohtai-
sesti,

- Lahoa ei sallita.

- Jyrkkia mutkia ei sallita.

- Nokea, hiilta ja muovia ei sallita.

- Kuivaa puuta ei sallita.

- Varivikaa ei sallita.

1-2
Vain taysin tuore ja terve kuusipuu
kelpaa hiomopuuksi.

3-4

Ei kelpaa hiomopuuksi

Vikaiset polkyt laitetaan sellupuupinoon,
lahot kuitenkin erilleen omaan pinoonsa.

Koivukuitupuu (sellupuu)

- Valmistetaan tuoreista koivuista.

- Minimilapimitta on 6 cm kuaren alta.

- Koivukuitupuun joukossa ei sallita muuta
lehtipuuta,

- Jyrkkia mutkia ei sallita.

- Nokea, hiilta ja muovia ei sallita.

Lahoa sallitaan:

- Puolet kuorettomasta lapimitasta.

- Lahoa sisaltavissa polkyissa tulee olla
tervetta puuta vahintadan minimilapimitan
maara.

1-2

Kelpaa koivukuitupuuksi

3-4

Ei kelpaa koivukuitupuuksi

Naissa polkyissa on liian paljon eriasteista
lahoa. Niista on "lumpattava” patka pois.

ut lehtipuut
atu ja mitat sovitaan tehdas- ja kauppakohtaisesti. Tyénjohto antaa erikseen laatu-,

A
katk

onta- ja kasausohjeet.

By

E’fkoispuutauaralajeista tyonjohto antaa erikseen laatu- ja katkontaohjeet.

SN

koispuutavaralajit




PUUTAVARAN TYOMITTAUS-
MENETELMAT

8.1 Yleista
R s

Mittauksella selvitetdan valmistetun puutavaran maara esim.
palkanmaksun perusteeksi. Puutavaran mittausmenetelmat
ovat joko ennakko- tai jdlkimittausmenetelmia.
Ennakkomittaus tehddan ennen hakkuuta ja mittausmenetel-
mid ovat

- pystymittaus

- metsurimittaus.

Jalkimittaus tehdaan hakkuun tai lahikuljetuksen jélkeen ja mit-
tausmenetelmia ovat

- runkojen luku

- jarean puun mittaus kappaleittain: saha- ja vaneri-

tukit, pylvaat

- pinomenetelma

- kehamittaus.
Mittaustavan ja -paikan valitsee tydnantaja mittausta koskeviin
saadoksiin ja tydehtosopimukseen perustuen.

Tyonjohdon on huolehdittava siita, ettéd
- mittausvalineet ovat kunnossa
- metsurilla on grafiittiliitua merkitsemiseen.

8.2 Ennakkomittaus
RNV e e ST
Pystymittausmenetelmaa kaytettdessa metsurin ei tarvitse mi-  Pystymittaus

tata hakkuutyon yhteydessa. Kuitenkin erityistapauksissa mit- a

tauksia voidaan tehda tyénjohdon ohjeiden mukaan.

Pystymittauksessa noudatetaan PMP-ohjetta.
Pystymittauksessa mitataan poistettavien puiden lapimitta rin-
nankorkeudelta runkolajeittain 2 cm:n tasaaviin luokkiin.
Mitatut puut merkitadn hakkuupalstoittain maali- tai kovelinmer-
kein.
Puiden luku
Lapimittaluokat 2 cm:n
tasaavin luokin ‘ o
7 ] " 13 15 17 10
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Puiden kuutiomadran laskentaa varten puista otetaan koepuita,
joista mitataan rinnankorkeuslapimitan lisdksi puun pituus ja
tarvittaessa eri puutavaralajien paattymiskorkeus.

Koepuiden mittaus

MetSUrimitlaus

Mittaustuloksista lasketaan tietokoneella hakkuupalstoittain
puutavaralajien maarat.

Niille metsureille, jotka eivat ole ennen tehneet pienilapimittai-
sen puun hakkuutydtd, on annettava perehtymisaikana riittava
tyén opastus. Perehtymisaika on kaksi viikkoa ja silté tulee
maksaa koulutussopimuksen mukainen palkka.

Mittauksessa noudatetaan metsurimittausohjetta.

Mittaus perustuu koepuiden mittaukseen ennen hakkuuta ja
hakattavien puiden rinnankorkeusldapimitan mittauksen R-luok-
kiin hakkuun yhteydessa.

Koepuiden avulla mééritetdan lapimittaluokittaiset yksikkékuu-
tiot runkolajeittain.

Koepuista maaritettyjen yksikkokuutioiden ja metsurin mittaa-
mien lapimittojen perusteella lasketaan puutavaralajien maarat.




Metsurimittauksen puidenlukuvilineet

Mittakaulain Kappalelaskfn

|l«— R4 ]

«~—R3

R2

R .

Elektroninen mitta- ja mittaustietojen keruulaite

Metsurin tehtavat:

- Valitsee poistettavat puut tyonjohdon ohjeiden
mukaan.

- Mittaa runkojen rinnankorkeuslapimitan (d, 3)
mittakaulainta apuna kéyttaen R-luokkiin.

- Tallentaa runkolajit lapimittaluokittain.

- Numeroi kasat tarkastusta varten juoksevasti
paivittdin tai merkitsee hakkuun aloittamisen
rajakohdan.

- Kirjaa péivittaiset tyomaaratiedot lukulomakkeelle
runkolajeittain ja R-luokittain.

3 r



Tyémaanvalvunnassa ja tyonopastuksessa tulee
kiinnittaa huomiota

* oikeaan rinnankorkeuslapimitan maarittamiseen
kaulaimen asteikon tarkistukseen

Oikeaan kaulaimen tulkintaan

oikeaan tyéméaratietojen kirjaamiseen

kasojen numerointiin tai paivittaisen aloitus- ja
lopetuskohdan merkitsemiseen.

Tyénjohtajan tulee lisdksi tyéntekijakohtaisesti tarkas-
1aa runkojen maaraa ja jakautumista R-luokkiin.




8.3 Jalkimittaus
hEEetee e rReT e eSS T

Runkojen luku

Jalkimittauksessa metsuri lukee
palstan rungot runkolajeittain nii-
den jareyden maarittdmista var-
ten paivittain kappalelaskinta ja
runkojenlukulistaa kayttaen. Tar-

kastusta varten kasat numeroi- ‘ e ;
daan juoksevasti palstoittain ja
tarvittaessa puutavaralajeittain.
Tyvet merkitaan esim. moottori-
__,_..-ﬂ"/

sahaviirulla.

=

Tyonjohto tarkistaa metsureittain, etta rungot luetaan oikein ja etta runkojen
ylésottoon kaytetdan kappalelaskinta ja runkojenlukulistaa.
__..--""/

__,_._.---‘/
metsurin tekonumere
paivamaara
tyén etenemissuunta

Paivittainen raja-
kohdan merkkaus

- paalut ajouran molemmille reunoille ja merkinnat ajouralle pain.

__._-—-"/'

Kuitupuun keskipituuden maéritys kourakasoista (ohjepituus enint. 3.5 m)

- pituus maaritetaan erikseen kullekin
kasattavalle puutavaralle

- kasan tasoitettu pituus 5 cm:n luokin

- paksujen pdlkkyjen suurempi vaikutus
otetaan huomioon

- ylosottolomakkeelle kasan numero ja
keskipituus = "

- menetelmai voidaan kayttia pino- ja = ‘6"“““"‘4_,’ KESKIPTUUS = 3.00
kehamittauksen yhteydessa z

_

e



sahatul-(kien mittaus  Jos hakkuutyohon siséltyy tukkien jalkimittausta, tulee metsurin
saada siihen riittAvasti koulutusta. Mittaustarkkuutta seurataan
tarkastusmittauksin. Tyonjohto vastaa siita, etta mittausvalineet
(mittasakset ja -tikut) tayttavéat mittaukselle asetettavat tark-
kuusvaatimukset.

Lapimitta mitataan

* - kuoren paalta

- latvaleikkauksesta tai
enintddn 3 cm:n paasta siitd.

Jos mittauskohdassa on oksa-

paisuma tai muu paksunnos,

mitataan tukin paksuus siitd, missa paksunnoksen vaikutus
tyveen pain paattyy.

- vaakasuorassa suunnassa. Jos tukki on huomattavan soikea
eli jos I&pimitaltaan 21 cm ja sen alle olevien tukkien latvala-
pimitan ero ristiin mitattaessa on 15 mm tai enemman ja |api-
mitaltaan 23 cm ja sen yli olevien tukkien vastaava ero on yli
20 mm, mitataan tukki ristiin. Lapimitta on ristiinmitattujen |a-
pimittojen keskiarvo.

- parittomille 2 cm:n luokille, jolloin tasaavaa luokitusta kaytta-
en esim. 17 cm:n luokkaan kuuluvien pélkkyjen l&pimitta on
16.0 - 17.9 cm ja 19 cm:n luckkaan kuuluvien 18.0 - 19.9 cm
jne.

Pituudenmittauksessa mitataan

- maarapituudet 3 dm:n vélein 31 dm:sta alkaen

- mittavalinettd apuna kayttdaen ohjepituudet £3 cm:n
tarkkuudella

- ilman mittavalinetta katkotut tukit 3 dm:n tasaavaa
luokitusta kayttaen

- yli 61 dm:n tukit 61 dm:n etéisyydelta tyvesta.

Puutavaramadré lasketaan pituus- ja lapimittatietojen pohjalta
kayttden alueittaisia yksikkokuutiotaulukaita.

Metsurin tehtaviin voivat sisaltya tyonjohdon ohjeiden

mukaan

- runkojen luku, ldpimitan mittaus, polkkyjen péaihin
tehtavat merkinnat seka mitta- ja laatutietojen kirjaus.
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Lapimitta mitataan Vaneritukkien mittau

kuoren paalta

latvaleikkauksesta tai enintdan 3 cm:n paasta siitd. Jos mit-
tauskohdassa on oksapaisuma tai muu paksunnos, mitataan
tukin paksuus siita, missa paksunnos tyveen paattyy.
vaakasuorassa suunnassa. Jos polkky on huomattavan soi-
kea eli jos |lapimitaltaan 21 cm tai sen alle olevien pélkkyjen
lapimitan ero ristiin mitattaessa on 15 mm tai enemman ja jos
lapimitaltaan 23 cm ja sen yli olevien polkkyjen vastaava ero
on yli 20 mm, mitataan polkky ristiin. Lapimitta on ristiinmitat-
tujen lapimittojen keskiarvo.

- 2 cm:n tasaavaa luokitusta kayttaen parittomille cm:eille
kuten sahatukkien l&pimitan mittauksessa.

]

Pituuden mittaus

- Mittavalinetta apuna kayttden 3 dm:n kerrannaisina - ellei
toisin ole sovittu - valivahennykset mukaan lukien
31-70dm,.

- Ohjepituudet +3 cm:n tarkkuudella.

- liman mittavalinetta katkotut tukit mitataan 3 dm:n tasaavaa
luokitusta kayttaen.

- Valivahennyksen pituus kirjataan erikseen lapimitta-
luokittain.

Metsurin tehtaviin voivat sisaltya tyonjohdon ohjeiden

mukaan

- runkojen luku, ldpimitan mittaus, polkkyjen péaihin
tehtavat merkinnat seka mitta- ja laatutietojen kirjaus.

Tyénjohdon tulee valvoa, ettd metsuri mittaa oikein.

102 4



‘h‘"‘-\——.__

Pylviiden mittaus  L&pimitta mitataan
e <©Skelta, kuoren paaita
- jos puolivalissa on oksapaisuma tai muu paksunnos,
maarittdmalla paksunnoksen molemmin puolin
yhta kaukaa mitatun lapimitan keskiarvo
- 2 cm:n tasaavaa luokitusta kayttden parittomille cm:eille.

Pituuden mittaus:

- Maarapituuksiin.

- Pylvaiden tulee tayttaa pituutensa katkaisupintojen
lyhimmalta valilta.

- Pituuteen ei sisallyteta sita osaa, jossa kaatoloven yla-
sahaus ulottuu yli poikkileikkauspinnan halkaisijan
kolmanneksen.




Kuitupuun mittaus
it auéioc EARr e )
Pinomenetelma

Pinomenetelmamittauksessa noudatetaan pinomenetelman
tyomittausohjesaantoa.

__...---“""

Tyonjohto varmistaa ennen tyomaan aloittamista, ettd pinomenetelméan

synny mittaus- ja tilitysviivetia.

mukainen mittaus voidaan tehda tyomittausohjesddnnén mukaisesti, jottei

__..—""

__.—-/

Metsurin tehtaviin voivat siséltya tyonjohdon ohjei-

den mukaan

- tyvien merkinta

- runkojen luku ja kirjaaminen

- kasojen keskipituuden maéritys (ks. sivua 100)

- kasojen numerointi tai paivittaisen rajakohdan
merkinta.

Pinomenetelméssd mitataan pinon kehystilavuus ja maarite-
taan kiintotilavuusprosentti (ks. pinomenetelman tyomittaus-
ohjesaantsa).

Kehystilavuuden laskentaa varten mitataan pinon kehys. Pino
jaetaan 1:n tai 2 m:n mittaisiin osiin. Kunkin osan keskikorkeus
mitataan pinon melemmin puolin.

Kuitupuun keskipituus madritetadn naytepolkkyjen avulla varas-
topinossa tai kourakasoista palstalla (ohjepituus enintdan 3.5
m).

Kehystilavuus saadaan laskemalla yhteen kunkin pinonosan
korkeuden, leveyden ja pituuden avulla laskettu tilavuus.
Kiintotilavuusprosentti maaritetdan pinotiheystekijoiden perus-
teella. Niita ovat polkkyjen jareys, pinon ladonta, pdlkkyjen kar-
sinta ja oksaisuus sekd mutkaisuus.

Pinon puumaééara lasketaan kertomalla saadulla kiintotilavuus-

prosentilla pinon kehystilavuus.




liman mittavalinetta katkotun kuitupuun pituus méadritetaan
tydbmenetelman sitd edellyttdessé palstalla seuraavasti:

- Pituus maaritetadn erikseen kullekin kasattavalle puutava-
ralajille.

- Kasauksen yhteydessa kourakasan toisen paan polkyt
kasataan tasan.

- Mittakepilld tai mittanauhalla mitataan kasalle tasoitettu
pituus 5 cm:n tasaavin luokin.

- Paksujen polkkyjen ohuita pélkkyja suurempi vaikutus
kasan keskipituuteen on otettava huomioon.

- Kasojen keskipituus kirjataan lomakkeelle, johon merkitdan
myos kasan numeron.

Tyénjohdon on tydmaan valvonnan yhteydessa tehtava
riittdvasti tarkastusmittauksia.

- .



Kehamittaus

Kehamittauksella voidaan mitata kourakasoissa 1.6 - 3.5 m:n
maarapituiseksi tai silmavaraisesti katkottua kuitupuuta ja 3.0 -
5.5 m:n maaramittaista parrunaihiota. Pitkdn parrunaihion on
oltava maaramittaista. Kourakasaksi katsotaan vahintddn kol-
men polkyn muodostama kasa. Yhden ja kahden pélkyn muo-
dostamat kasat mitataan maarittamalla polkkyjen keskuslapi-
mitta.

Kehamittaus on tarkoitettu kaytettdavaksi ensisijaisesti vain sil-
loin, kun palstan tyomittausta ei tehdd pinomenetelmalla sen
ohjesddnndssa mainitun 14 tydpaivéan kuluessa kyseisen pals-
tan hakkuun paattymisesta.

Kourakasasta vierinyt polkky tai polkyt siirretadn kasaan ennen
kehan mittausta.

Polkkyjen latvojen ei tarvitse kourakasassa olla samansuuntai-
sesti.

Kehan mittaus, merkinnat ja tietojen kirjaaminen

Kehd mitataan kohtisuoraan kasan yli kasan keskikohdalta.
Kehan mittaus aloitetaan kasan laitimmaisen polkyn ulkoreu-
nasta kasan alapuolen tasosta siten, ettd mittanauhan 0-kohta
on téssa tasossa. Mittauksen paétekohta on vastaavasti kasan
toisen puolen laitimmaisen polkyn ulkoreuna kasan alapuolen
tasossa. Alapuolen tasoituksen varmistamiseksi tulee kayttaa
riittavan vahvaa aluspuuta, joka on pyrittava sijoittamaan kasan
keskelle. Keha mitataan aluspuun kohdalta, jos aluspuu on
kasan keskelld kohtisuorassa. Keha mitataan 5 cm:n tasaavin
luokin pyoristden mittaustulos lahimpaan tayteen 5:een tai 10
em:iin. Esim. jos kehan pituus on 93 cm, luetaan kehd 95 cm:n
luokkaan, ja jos kehan pituus on 107 cm, luetaan keha 105
cm:n luokkaan jne.
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Keha mitataan ja kasa numeroidaan, kun kasa tai ryhma lahek-
kain olevia kasoja on valmistunut. Kehan mittauksen jélkeen
merkitaan kehan pituus kasan tasaiseen paahan. Samalla on
syyta lukea tasaisen paan tyvimerkinnat. Sen jalkeen mitataan
kasan keskipituus ja luetaan kasan toisesta paasta tyvimerkin-
nat. Kasan numero, keskipituus ja tyviluku merkitéaan kasan ta-
saiseen paahan. Jos niiden merkitseminen kasaan esim. pieni-
lapimittaisten pélkkyjen takia on vaikeaa, merkitaan kasaan
vain kasan numero.

Jos mittausmerkinnat on tehty kasaan, voidaan kehamitat, kes-
kipituudet ja tyviluvut kirjata lomakkeelle eri tyéna esim. kerran
paivassa puutavaralajeittain. Silloin ei jouduta yhtaikaa kasitte-
lemaan lomakkeita ja mittavalineita.

Yhden ja kahden pélkyn kasojen poélkkyjen keskuslapimitat
madritetddn 5 cm:n luokin joko kehamittaus- tai kirjaamisvai-
heessa silmavaraisesti. Vain rajatapaukset tarkistetaan mitta-
nauhalla tai -tikulla. Keskuslapimitta merkitaan lomakkeelle ka-
satietojen kirjaamisen yhteydessa puutavaralajeittain,

Keskuslapimitan mittaus




Yhden ja kahden polkyn kasojen keskipituutta ei erikseen mita-
ta, vaan kuutiomaaran laskennassa kaytetaan keskipituutena
kehamittauksella mitattujen kourakasojen mukaan laskettua
puutavaralajin keskipituutta.

Maarapituisen kuitupuun keskipituutena kaytetaan chjepituutta.

Metsurin tehtaviin voivat sisdltya tyonjohdon ohjeiden
mukaan

- tyvien merkinta

- runkojen luku ja kirjaaminen

kasojen kehan mittaus ja kirjaus

yhden ja kahden polkyn kasojen keskuslapimitan
madaritys ja kirjaus

kasojen keskipituuden maaritys

kasojen numerointi tai paivittaisen rajakohdan
merkinta.




Tydnjohdon tulee valvoa mm., etta

- kasojen alla on riittavan vahva aluspuu

kasoissa ei ole mittaustulosta huonontavia lovia

kehd on mitattu kasan keskelta kohtisuoraan

yksittaisten pdlkkyjen keskuslapimitat on mitattu.




PALSTASOPIMUS

Tybnantajan ja metsurin on sovittava ennen tydn aloittamista
tyostda maksettava palkka tai palkkaperusteet, joihin kuuluu
tyovaikeusluokitus.

Tdssa tyonantajalla tarkoitetaan lahinna tyomaasta vastaavaa
tyénjohtajaa.

Lisaksi tydnantajan on ilmoitettava metsurille palstalla kaytetta-
vat tyo- ja mittausmenetelmat seka puutavaran laatu- ja mitta-
vaatimukset. Tyovaikeustekijdiden tyo- ja mittausmenetelmien
sekd kulkemisjarjestelyjen selvittamiseksi tehdaan aina palsta-
sopimus. .

Tyonantajan tulee viimeistaan tyon alkaessa ilmoittaa metsurille
tyémaan tyonjohtajan nimi ja se, miten yhteydenpito tyénjohdon
ja metsurien valilla on jarjestetty.

Palstasopimus on tehtdva kahtena kappaleena, joista toinen
jaa tyonantajalle ja toinen metsurille.

Jos metsuri otetaan tekem&an vain tietty tyd, palstasopimuk-
sessa hanelle voidaan ilmoittaa tydsuhteen paattymisesta.

Palstasopimusmallit liitteena

Liite 1 Hakkuutyomaan
palstasopimus
atk:lla tehtyna

Liite 2 Palstasopimus
kasin taytettyna




MYRSKYTUHOMETSIEN HAKKUU

Myrskytuhometsien hakkuussa turvallisuusnakékohdat tulee
ottaa huomioon jo leimikkoa suunniteltaessa selvittamalla
vaarat, ja metsurin tulee saada niista yksityiskohtaiset ohjeet
palstan annon yhteydessa.

- Ennen hakkuun aloitusta on yhdess& metsurin kanssa luota-

va kokonaiskuva palstasta ja sen vaaroista.

Tyonjohtajan on sovittava metsurin kanssa yhteydenpidosta
ja halytysjarjestelméasta.

- Metsurin kanssa on sovittava traktorin tms. kéaytdsta pahojen

ryteikkdjen selvittamisessa.

Yksintyoskentely myrskytuhometsissé on kielletty.

Ty6n suunnittelu ja hakkuutekniikka:

Tyoskentely aloitetaan aina myrskyn tulosuunnasta.
Ensin kaadetaan vaarallisesti kallellaan olevat puut, jotteivat
ne paase yllattden kaatumaan ja aiheuta vaaraa.

- Tyoskentelyn kohteena olevan puun jannitystilat on selvitetta-

va ennen sen valmistamista puutavaralajiksi ja harkittava,
mita sahauksesta seuraa.

Juurakon mahdollisen kaatumisen suunta on arvioitava
ennen tyvileikkausta. Juurakon kaatuminen voidaan estaa
jattamalla tyvitukki irrottamatta juurakosta. Se nostetaan
metsakoneella pystyyn ja kaadetaan.

Irtisahattujen juurakoiden kaatumista on varottava myéhem-
minkin.

Sen juurakon takana, josta runko on irrotettu, ei saa tydsken-
nelld. Se voidaan valttda hyvalla tyénsuunnittelulla.

On varottava erityisesti iskuja, joita aiheuttavat kaarille pin-
gottuneet pienet puut, pensaat ja oksat.

On oltava selvilla, missa tyotoverit tydskentelevat.




Tyonjohdon on tiedettava, etta

myrskytuhohakkuussa kaytetaan vain ammattitaitoisia
metsureita -

metsurit opastetaan ennen toiden aloittamista turvallisten
tyomenetelmien, turvavarusteiden ja tychon soveltuvien
apuvalineiden kaytossa

myrskytuhohakkuissa tulee tehostaa tydmaanvalvontaa ja
ensiapuvalmiutta

tyénjohtaja antaa ohjeet metsékoneiden kaytasta pahojen
ryteikkojen, juurakoiden ja konkeloiden korjuuseen liittyvis-
sa asioissa.

Tyonopastajan on kiinnitettava huomiota

vaarojen korostamiseen

oikeaan, turvalliseen hakkuutekniikkaan
tyoskentelyjarjestykseen jo tydn suunnittelussa
runkojen ja oksien jannitystilojen selvittamiseen
konkelon purkamiseen

kuormatraktorin kaytosta sopimiseen palstasopimuksen
yhteydessa.
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Hakkuuohjeet
e
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Pahoin kallistuneen puun katkaisu
yénvaiheittain

F‘\‘-‘peémisen estdmiseksi on tehtdva pistosahaus:

1. Sahataan kaatoloveen 2. Sahataan vastakkaiseen 3. Sahataan lopuksi

pain ja jatetadn riittava suuntaan, jatetadan myos ulkolaidan pitopuu.
pitopuu. ulkolaitaan pitopuu.
\"\-.__




Taipuneen rungon katkaisu tyonvaiheittain:

1. Sahataan taipuneen rungon sisaan sivulta jannityksen
lievittamiseksi.

2. On varottava repeamia ja vaarallisia kimmahduksia.

Murtunut puu, jossa latvaosa riippuu kiinni

Metsédkone on kaytettdvissa:

- Traktorilla vedetaan latvaosa maahan.

Metsédkone ei ole kaytettavissa:

- Karsitaan ja katkotaan puutavaralajeiksi latvasta alkaen.
- Vaannetaan vankarilla jaljelle jaava osa latvasta maahan.

- Ellei se onnistu, jatetaan puu, kunnes traktori tms. saadaan paikalle.
- Metsdakoneen kaytosta on sovittava palstasopimuksessa.




Jannityksessa olevat rungot

Rungon ylapuoli karsitaan niin, ettéd nahdaan,
miten runko on jannittynyt.

- Sahataan siitd kohdasta, josta puun
ponkaisu on vahdisin.

- Itse on oltava turvallisella puolella.

- On kéytettivéa avointa vastasah

Juurineen kaatunut puu, jossa juurakko-osa on taakse-
pain kallistunut:

- Peraytymistie on pidettava vapaana.
- Vesat ja pensaat on raivattava.
- Rungon ja juurakon liikkeita on seurattava tarkoin.
- Juurakon takana oleva runko on valmistettava ennen
juurakon irrottamista.
- Juurakko on kaadettava alas rungon irrottamisen jélkeen,
jos mahdollista.




Katkomisohjeita
Sahataan viistoon sis&anpain, ettei juurakko-osa lukkiudu-
Avoin vastasahaus katkaisee puun luontevimmin.

Sahaus altapain hiukan lomittain niin, ettei saha tempaudu
mukaan.

Sahaaminen monelta eri suunnalta vahentaa repedamis-
vaaraa.

Pienet puut

Isot puut




Juurineen kaatunut puu, jossa juurakko-osa kallistunut
kaatumissuuntaan:

Metsakone on kaytettavissa:

- Katkaistaan latvasta ja jatetaan tyvitukki.

- Juurakko-osa kaannetaan traktorilla paikoilleen, jolloin tyvi-
tukki nousee pystyyn. Sen jalkeen tyvitukki katkaistaan.

Metsdkone ei ole kaytettavissa:

- Katkaistaan latvasta.

- Jatetaan tarpeeksi pitkalti runkoa.

- Myo6tamaassa juurakko-osa voi kierahtaa ympari monta
kertaa.

Katkennut puu ilman latvaa
- kaatuu nopeasti
- kimmahtaa usein ylos ja voi vieria arvaamatiomasti.

Myrskytuhopuun apteeraaminen

- Tukkia ei saa tehda halkeilleesta tai selvasti taipuneesta
rungosta.

- Tyonjohdon on annettava ohjeet vioittuneiden puiden
valmistamisesta puutavaralajeiksi.

-



ERITYISOHJEET
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Kun hakataan sdhko- tai puhelinlinjojen lahelld, leimikon suun- Sahko- ja pl.ahellf""ﬂla
nittelijan tai tyénjohdon on merkittdva vaara-alue kuitukangas- seka tienvieret
nauhoin ja tydnjohdon on varattava metsurin kayttoon koysia,
talja, kiiloja, vintturi tai muita vastaavia apuvalineita. Tarvittaes-
sa tulee turvautua sahko- tai puhelinlaitoksen apuun.

Kun linjojen ja teiden lahella olevia puita kaadetaan, on oltava
hyvin varovainen. Niiden kaadossa kadytetdadn kaadon varmista-
miseksi em. apuvalineitd. Erityisen hankaliin paikkoihin metsu-
rille on varattava avustaja.

Poistuminen sahkolinjalle kaatuneen puun luota
__.—F"'-/

e B I . . el
On kaytettava asianmukaisia, hyvaksyttyja kuljetusastioita ja  Poltto- ja Uoﬂgluﬂ'"
kuljetettava niita tavaratilassa. den kuljettaminen

. il



Autojen pysakainti

Taukotjjat

Y"‘E‘Jr\tyéisI'(entely

Tiet, kuntopolut ja ladut

Erikoishankaluudet

Auto on pyséakéitava turvallisen etaalle palstasta auton keula
lahtésuuntaan. Tieta ei saa tukkia.

Metsurien kayttéon tulee korjuutydomaalle tai aivan sen lahelle
varata - silloin kun se metsurien maaran ja tydmaaolojen puo-
lesta on tarpeellista - tarkoituksenmukainen taukotupa tai muu
lammitettéva taukotila. Taukotila ja sen ympdristo on pidettava
siistind. Siivouksesta on sovittava tyénjohdon kanssa.

Sahaa, polttoaineita, kuivatettavia vaatteita ym. ei saa tuoda
taukotilaan.
Taukotilassa ei saa tupakoida.

Jos joudutaan tyoskentelemaan yksin, on kotiintulosta sovittava
tyonjohdon, tybtovereiden ja kotivden kanssa.

Yksintyoskentelyn jarjestelyt ovat aina tydnjohtajan vastuulla.

Yksin ei saa hakkuussa tydskennelld seuraavissa kohteissa:

- Myrskytuhometsat

- Saaristometsét ja asumatiomat saaret

- Huonojen kulkuyhteyksien takana olevat syrjaiset leimikot

- Sahkdlinjojen varsilla sekd teiden ja puhelinlinjojen varsilla
olevat, erityisen hankalat hakkuukohteet

- Jyrkanteet ja niiden lahelld olevat hakkuukohteet

Tiet, kuntopolut ja ladut on pidettava puhtaina hakkuutahteisté
ja niiden varsille on laitettava ennen hakkuuta asianmukaiset
varoitusmerkit. Esim. suunnatulla kaadolla voidaan valttaa
hakkuutdhteiden joutuminen tielle. Aukipidosta on sovittava
metsurin kanssa. Tarkista aika ajoin, etta varoitusmerkit ovat
paikallaan. Varoitusmerkit on poistettava tydmaan paatyttya.

Leimikossa olevat erikoishankaluudet kuten tuulenkaatopuut,
pokkelot ja kelot, sahko- ja puhelinlinjat, ulkoilureitit ja hiihtola-
dut, lahteet, hetteikot, rantapuiden kaato ym. on selvitettavé, ja
metsurin kanssa on sovittava, miten niiden suhteen menetel-
laan.




Tykkypuiden kaadossa on noudatettava erityista varovuutta.
Lumen painon vaikutus puiden painopisteeseen on puiden kaa-
dossa usein ennalta arvaamaton.

Suunnatulla kaadolla valtetaan hakkuutahteiden joutumista ojiin
tai vesistdihin. Hakkuutahteiden poistamisesta esim. ojista on
sovittava metsurin kanssa.

On varjeltava elainten pesiméapaikkoja ja pidettava tyéymparis-
16 siistind eika luontoon tai pinoihin saa jattad muovia tai muita
jatteitd. Jotta poltto- ja voiteluaineita ei Joutuisi luontoon, on
kaytettava asianmukaisia astioita. Voiteluaineena voi kayttaa
esim. luontoasaastavaa rypsioljya.

Alkoholin nauttiminen ja sen vaikutuksen alaisena esiintyminen
tyGaikana, tydmaalla tai tyomatkalla an kielletty.

Vakavan tapaturman tapahtumapaikan olosuhteita ei saa muut-
taa esim. kaatamalla tai siirtelemalla puita, ellei se ole valtta-
matonta uhrin auttamiseksi tai ellei niista aiheudu lisdvaaraa.

Tyénjohdon on huolehdittava, etta tyésuhteessa olevien tyo-
maalla kayttdmat koneet, laitteet ja tyovalineet ovat turval-
lisuusmadraysten mukaisessa kunnossa.

Tykkypuiden hakkut!

Ojat, vesistot ja niide"
rannat

Suojele luontoa

Alkoholin kayttd

Vakavan tapaturman
tutkinta

Koneet ja laitteet



ENSIAPU

Ensiavun tarkoitus

- on pelastaa potilas uhkaavasta hengenvaarasta
- on ensiaputoimilla palauttaa ja yllapitaa elintoiminnot siihen
asti, kunnes loukkaantunut tai sairastunut saadaan hoitoon.

Vaarallisimpia ja tavallisimpia metsétyotapaturmia ovat

- puun alle jgaminen (konkelot ja p&allekaadot)

- paahén kohdistuvat iskut

- kaatuvan puun tyven potkaisu

- moottorisahan aiheuttamat ruhjehaavat ja verenvuodot
- murtumat, venahdykset, nyrjahdykset.

Jokaisella metsurilla on oltava riittdvat valmiudet naiden tapa-
turmien ensiapuun. Tyoénjohdon on esim. rittdvan usein tapah-
tuvalla koulutuksella huclehdittava siita, etta jokaisella tyémaal-
la on ensiaputaitoinen metsuri.

Yllapida ensiaputaitoasi!




Tyonjohtaja tarkastaa taukotilojen ensiapuvarustuksen ja tdy- Ensiapuvélineet
dentda sitd tarpeen mukaan. Tyonjohdon tulee huolehtia, etta .
metsureilla on tarpeelliset ensiapuvarusteet. Metsurin on ilmoi-

tettava puutteista tydnjohdolle. Metsurin on pidettava ensiapu-

taskupakkaus aina mukana tyopuvun taskussa tai varustevyos-

sd, ei repussa.

Henkilokohtainen ensiaputaskupak-

kaus 1.5x 8.0 x 10.0 cm

1 kpl Haavaside (10 x 20 cm)
yhdistettyna joustositeeseen

1 Joustoside tai sideharsorulla
Bl Pikasiteita, yksittdispakattuja,

eri kokoja (pienin koko 2 x 7 cm)
gf Painesiteen sitomisohje
Reppupakkaus

1 kpl  Joustoside tukevaa tekstiilia,
leveys 10 cm, pituus 2 m

1" Haavaside 10 x 20 cm
ik Haavaside 20 x 40 cm
g8 Pikasiteita, yksittadispakattuja,

eri kokoja (pienin koko 2 x 7 cm)
di 7 Lampopeite 130 x 200 cm

1p = Kolmioliina,
sivut 90 x 90 x 130 cm
i 5 Peili

Reppupakkauksen on oltava jokaisen metsurin kéytettéviﬁﬁf
ellei taydellisemp&é varustusta ole saatavilla. Vahintaan reppy”
pakkauksen mukainen varustus on oltava joka tydmaalla.

Taukotuvassa, -tilassa tai kuljetusautossa on laajempi ensiapy”

varustus seka kuljetusalusta. Tydnjohdon on ilmoitettava niide"
sijainti metsureille




Avun halyttaminen Kun saavut loukkaantuneen luo, arvioi tilanne.

S Ere— Halyta heti muita apuun, kun loukkaantuneen tila sen sallii.

- Jos auttajia on useita, 12heta joku tekemaan halytys.
- Yleinen halytysnumero on 000, johon halyttdja iimoittaa:
- kuka soittaa
- mité on tapahtunut
- missd on tapahtunut
- tarkat ajo-ohjeet tapahtumapaikalle.

- Jos potilas tarvitsee elvytysta metsastakuljetuksen aikana,
selvitd maastokuljetusvalineiden saantimahdollisuus.

Tyonjohdon on huolehdittava, etta jokainen metsuri tietaa

ensiapuvélineiden sijainnin

lahimman ensiaputaitoisen henkilén sijainnin
ajo-ohjeet tydomaalle (nopein ajoreitti) ja sairaalaan
tai terveyskeskukseen

4. lahimman puhelimen sijainnin, myés mahdolliset
radiopuhelimet.

R

Al sulje puhelinta, ennen kuin saat siihen luvan!

Selvita itsellesi, mita on tapahtunut. Ala h&taanny!

Henkea pelastava Arvioi potilaan tila ja tarkista
ensjapu - onko potilas tajuissaan

E—— - hengitta&ako potilas riittavasti
- toimiiko sydan, tuntuuko valtimon syke.

Anna valitén ensiapu.
Hanki tarvittaessa lisdapua.



Hengitys

Avaa hengitystiet. Jos potilas hengittda mutta on tajuton, laita hanet kylkiasentoon.
Aloita puhalluselvytys, jos hengitys on heikkaa tai pyséhtynyt:
- Poista vaatteet rintakehan kohdalta.
- Kohoto leukaa ja taivuta paita taaksepdin, sulje sieraimet.
- Puhalla 2 kertaa.
- Tarkasta sydamen toiminta kaulavaltimosta. Jos sydan
toimii, jatka puhalluksia oman hengityksesi tahdissa,
kunnes potilas elpyy.




Sydan

Jos sydan ei toimi, maarittele oikea painelukohta ja aloita
paineluelvytys:

- Paina kédet suorina pakidkohdalla rintalastan alapuolis-
koa 15 kertaa, puhalla 2 kertaa. Jatka téta rytmia.
- Jos auttajia on kaksi, toinen puhaltaa kerran, toinen

painaa 5 kertaa.
- Jatka elvytystd, kunnes potilas elpyy tai paasee ammatti-

henkiloston hoitoon.




Verenvuodon tyrehdyttdminen ja sokin ehkaisy
Aseta potilas pitkalleen.

Nosta raaja ylos, se vdhentda vuotoa.
Leikkaa vaatteet haavan ympaéarilta.
Tyrehdyta verenvuoto HETI. Paina
haavaa suoraan kéadellasi niin lujaa,
etta vuoto lakkaa.

Tee paineside: sido haava taskupak-
kauksen ensisiteelld, sideharsorullan tai
jonkin kovan esineen avulla.
Painesiteen on oltava niin tiukka, ettei
haava endd vuoda. Jos paineside ei :
auta (esim. irtileikkautunut raaja), on
verenvuoto tyrehdytettava kiristyssiteel-
Id, joka avataan vasta sairaalassa. Ase-
ta kiristysside aivan vuotokohdan lahel-
le - sen ylapuolelle - jotta mahdollisim- .
man pieni osa raajasta jaisi ilman verta.
Kiristyssiteen on oltava niin kirealla, etta
vuoto tyrehtyy. Kiristyssidetta ei saa hel-
littdd kuljetuksen aikana, vaikka se ai-
heuttaa voimakasta kipua. Siteen pitaa
olla levea, koska kapea side leikkaa ku-
doksia. Kiristyksessa voi kéyttaa esim.
vy6ta ja kapulaa.

Jos joudut odottamaan apua, pida itsesi lampimana
reppupakkauksen ldmpopeitteelld. Sokin ehkaisemi-
seksi ole pitkallaan, kunnes saat apua.




[——

Kallo-, niska- ja Raivaa esteet loukkaantuneen paaltd. Varmista hengitys.
selkirankavammat KKaanna paa varovasti sellaiseen asentoon, jossa hengitys
ja potilaan siirto voi jatkua esteettomasti. B
Al& siirra loukkaantunutta, ellei se ole valttamatonta. Ala mis-
TSN i:n tapauksessa siirra hanta vetamalla.
Anna loukkaantuneen olla mieluummin siind asennossa,
mista hanet 18ysit, ja valtd selkdrangan tai niskan taivutta-
mista. Odota ammattihenkildiden tuloa.

Laita tajuton kylkiasentoon.

Suojaa potilas kylmalta lampdpeitteella.




Kun potilas on siirrettava metsasta
- tee tai hae paarit tai siirfoalusta
- pehmusta siirtoalusta
- siirra potilas varovasti
- seuraa hengitysta.

Kuljeta tajuissaan oleva loukkaantunut selallaan useasta
paikasta tukien aarimmaisen varovasti. Tajuton kuljetetaan

aina kylkiasennossa.




Murtumat Suurissa murtumissa on aina sokin vaara.

Leikkaa vaatteet avomurtuman haavan ympdrilta. Peita
haava painesiteelld. Jos joudut liilkuttamaan potilasta
ennen sairasauton tuloa, tue murtuma liikkumattomaksi.







RAVINTO JA RUOKAILU

“Syo6 aamiaisesi kuin kuningas,
lounaasi kuin aatelinen,
paivallisesi kuin talonpoika ja
illallisesi kuin kerjalainen.”

Aamuateria
e

Oikein suunniteltu, elimiston rytmeja myotdava ja energian ku-
lutusta vastaava ravinto on yksi terveytemme peruspilareista.
Tasapainoinen ravinto antaa oikeassa suhleessa energiaa ja
suojaravintoa ihmisen tarvitseman maaran. Yksinkertainen
keino korjata ravitsemuksen yleisia virheita on huolehtia perus-
ruocan oikeasta koostumuksesta, jolloin saadaan myos riittavas-
ti vitamiineja ja kivennaisaineita.

Aloita paivasi tukevalla aamuaterialla, jonka tulisi sisaltaa

- neljannes paivan ruokamadrasta (puuro ja leipa, kokojyva-
viljatuotteita)

- runsaasti valkuaisaineita (maito, viili, kananmuna, juusto,
liha)

- runsaasti vitamiineja ja kivenndisaineita (tuoreet vihannekset,
marjat ja hedelmat, tuoremehu).

Ateria Aika & ravintosisalts, %
Aamiainen 6.30 (25 %)
Vilipala 9.30 (10 %)
Lounas 11.00 (25 %)
Vilipala 14.00 (10 %)
Péivéllinen 17.00 (25 %)
lltapala 20.00 (5 %)




Paivan paaateria on lounas, jonka tulisi
- sisdltad noin 1/4 pdivan energiantarpeesta
- olla monipuolinen l&mmin ateria.

Kuljeta ruoka ja juomat metséaan termosastioissa.

Kayta valmiita annoksia tai jata paivallisesta osa evaiksi tai tee
itse sopivia annoksia esim. pakastimeen, jolloin aamulla vain
lammitat ja pakkaat ruoan termokseen.

Sy6 paaaterioiden valilla tankkauksien yhteydessa vélipalaksi
esim. voileipaa, leikkeleitd, piimaa, kahvia, teeta ja hedelmia tai
kasviksia. Muista korvata nestehukka esim. mehulla.

Jos olet syonyt riittavat ateriat ja vé[ipalal‘péiivallé, paivallinen
voi olla lounaan kaltainen tai kevyempi. lltapalan tulee olla
kevyt (teetd, kahvia, leipdpala, viili, hedelma).

Ylipaino- ja lihomisongelmat johtuvat osittain vaarasta ateriaryi-
mista; illalla syodaan padosa ravinnosta.

Muista kuntoilu!

Muistathan ottaa joka aterialla jotakin jokaisesta ryhmasta!

Lounas

|

Vilipalat metsassa

Py

Paivallinen ja iltapal?

[——



METSURIN KUNNONHOITO

14.1 Elpymisliikunta metsassa,
metsajumppa
T T T e S

Elpymisliikunnan tarkoituksena on tasapainottaa tyén aiheutta-
maa elimistdn kuormitusta. Sen avulla tydn supistamien lihas-
ten verenkierto vilkastuu, jolloin lihas saa riittdvasti happea ja
ravintoaineita. Tama myos nopeuttaa kuona-aineiden (esim.
maitohapon) poistumista, jolloin palautuminen nopeutuu ja li-
haksien kipeytyminen ja kovettuminen estyy. Elpymisliikunta vil-
kastuttaa verenkiertoa ja rentouttaa jannittyneita lihaksia ja her-
moratoja.

Metsurin elpymisliikkeet on suunniteltu tyon vastaliikkeiksi, ja
ne kohdistuvat ty6n eniten kuormittamiin lihaksiin.

Tyonjohtajan on huolehdittava, etta taukotuvassa on esilla
taukoliikuntaohjeita. On korostettava taukoliikkunnan merki-
tysta tyoterveydelle ja pyrittava edistdmaan sen harrastusta
tyontekijoiden keskuudessa.

Tyénopastajan on opastettava metsureita tekemaan tauko-
likkeet oikein ja innostettava heitd omalla esimerkilldan ja
myonteiselld suhtautumisellaan.

Ennen tdiden aloittamista verrytellaan lihasten lammitta-
miseksi.

Suorita noin 5 min:n taukojumppa 2 - 3 kertaa péaivassa ja
tee pari rentouttavaa lilketta kerran tunnissa. Toista kaikkia
liikkeita 3 - 5 kertaa.




Niskan ja hartiaseudun lihaksia rentouttava ja
olkanivelien liikkuvuutta yllapitava ja parantava liike

Kéadet rennosti alhaalla,
pyoritd hartioita ympari
vuoroin etu- ja takakaut-
ta.

Sormet olkapdilla, “piir-
ra" kyynarpailla rauhalli-
sesti ilmaan suurta ym-
pyraa. Vaihda valilla lii-
kesuuntaa.

Pycritd oikeaa katta
etukautta ympari. Tee
sama vasemmalla ka-
della.

Vasen kasi ylhaalla ja
oikea alhaalla. Venyta
kasia pituussuuntaan,
laske kadet rennosti
alas ja tee sama toisin
pain.




Niskan ja hartiaseudun lihaksia venyttdva ja rentouttava
liike

Kallista paa sivulle rauhallisesti - pysy tdssé asennossa
véhan aikaa - nosta paa hitaasti pystyyn. tee sama toiselle
puolelle. Liiketta voit tehostaa painamalla vastakkaista katta
alaspain.

Taivuta paa eteen sivulle rauhallisesti - pysy tassa asennos-
sa vahan aikaa, nosta paa hitaasti ylos. Tee sama toiselle
puolen.

Alaraajojen lihaksia rentouttava ja verenkieroa voimakkaas-
ti vilkastuttava liilke

Ota tuki, jalan rentoa heittoa
eteen ja taakse, eteenvienti
polvea koukistaen.

Tee sama oikealla jalalla.

Alaraajojen, erityisesti polvien ja lonkkien
koukistajalihaksia venyttavat likkeet

Oikealla jalalla
askel eteen,
jousta selka
suorana hi-
taasti alaspain.
Tee sama va-
sen jalka edes-
sa.

Ota tuki, vasemmalla jalalla askel eteenpain.
paina joustaen oikean jalan kantapaata maa-
han (noin 1/2 min). Sama toisella jalalla.




e

Vastaliike ylaraajojen tydasennolle. Késien
koukistaja- ja rintalihaksia venyttava ja
olkanivelen liikkuvuutta parantava liike.

Sormet yhdessé selan takana, venyta kasia
hitaasti alaspéin. Pida leuka alhaalla.

1

Selkalihaksia venyttava ja rentouttava
liike

Talvella istuen, kesdlla maaten voi ren-
touttaa seldan 10 - 15 min:ssa tyossa
tai kotona tyopaivan jalkeen.

Vie ylavartalo rennosti alaspain.
Tue kyynarpaat polviin. Rentoudu
tassa asennossa hetkinen.

Venyttele tyopdivéan paatteeksi.
Siten lihasjannitys laukeaa ja lihakset
palautuvat lepotilaansa.




14.2 Selkavoimistelu

Oikeiden tydasentojen kayttdminen, tyén tauotus ja elpymislii-
kunta edesauttavat lihaksiston ja ennen kaikkea selan kunnos-
sapysymistéd. Metsuri tarvitsee liséksi sadnnollisesti tapahtu-
vaa lihaksia venyttavaa ja vahvistavaa voimistelua. Seuraava
selkavoimistelu on hyvéa tehda kotona mieluummin pdivittain.
Tydnjohtajan ja tydnopastajan tulee kannustaa metsureita teke-
maan pdivittain seuraava selkaavahvistava voimisteluohjelma.

Lihaksia vahvistavat liikkeet

Toista kutakin vahvistavaa liikettd 5 - 15 kertaa, tee liikkeet
hitaasti ja rauhallisesti.

Jalkalihakset. Seiso selkd seindd vasten, kyykisty hitaasti
vahan matkaa alaspdin (ala laske takapuolta polvitason ala-
puolelle) ja ojentaudu suoraksi.

Selkélihakset. Jannitd pakara- ja vatsalihakset. Kohota yl&-
vartaloa hiukan irti alustasta (katse lattiaan, reidet alustalla).
Laskeudu hitaasti takaisin alas.

Vatsalihakset. Selinmakuulla polvet koukussa. Kurkota ka-
silla kohti polvia, kohota ylavartaloa, pida asento viiteen las-
kien, laskeudu hitaasti alas ja rentoudu.

Vatsalihakset. Selinmakuulla polvet koukussa. Veda siita
polvet koukkuun vatsan paalle ja ojenna vasen jalka ylos
kohti kattoa ja laske takaisin vatsan paélle. Tee sama oikeal-
la jalalla. Rentoudu.




Lihaksia venyttavat liikkeet

Kunkin liikkeen kesto 20 -
30 sekuntia, like tai liikke-
sarja tehdaan 2 - 3 kertaa,
ei joustoja - siis ala nitkut-
tele.

Reiden takaosan ja poh-
jelihakset. Ota avuksi
pitkd vyd. Laita se oikean
jalan pakian yli - ojenna
polvi suoraksi ja nosta
jalka mahdollisimman ylos
polvi suorana.

Selkélihakset. Kylki- ja
selinmakuulla, veda polvet
koukkuun l&helle vatsaa ja
tartu polvista. Rentouta
tdssd asennossa selkadsi
parin minuutin ajan.

Lantion syvat lihakset.
Istuen, nosta vasen jalka
oikean jalan yli. Aseta
vasen jalkapohja latti-
aan kiinni. Veda oikealla
kadelld koukussa olevaa
polvea oikealle.

Tee sama toisin pain.




Reiden etuosan ja nivustaipeen lihakset.

Seiso, tue toisella kadella esim. poydastd. Veda
vasen jalka polvi koukussa taakse ja ota kadella
kiinni nilkasta. Venytd kadella jalkaa niin, etta
polvi pyrkii kohti lattiaa. Pida selka suorana.
Toista sama oikealla jalalla.

Selkalihaksia venyttava ja rentouttava liike.
Seiso kantapaat alustalla, notkista polvia siten,
etta alavartalon paino venyttaad selkaa. Viivy hetki
tdssd asennossa. Varo seldn notkoasentoa.
Riippuminen ei saa tuottaa kipua.




Selan rentoutusasento
Lepuuta selkaasi tdssa asennossa paivittdin vahintaan
20 min:n ajan. Rentoudu ndin myds aina, kun selkasi

on vasynyt tai kipea.




KORJUUMENETELMAN VALINTA

Yleista
[ESIis e e cra b os|

Vaihtoehtojen
tarkastelu

Korjuumenetelman valinnan tavoitteena on |0ytaa leimikkoon
sen olosuhteisiin soveltuvin ja taloudellisin korjuumenetelma.
Pyrkimyksen& on valita sellainen korjuumenetelma, jolla voi-
daan mahdollisimman pienin kustannuksin korjata laatu- ja mit-
tavaatimukset tayttavia puutavaralajeja. Kasvatushakkuissa
tulee lisaksi jaavan puuston tuotantokyvyn sdilya mahdollisim-
man hyvana. Kun menetelmaa valitaan, on otettava huomioon
korjuuolosuhteet, korjuuta koskevat lait ja sopimukset seka
kaytettavissa olevat koneet, tydvoima ym. resurssit ja niiden
kayttokustannukset.

Korjuumenetelman valintaan vaikuttavat mittaus- ja hakkuuta-
pa, puulaji ja puulajisuhteet, puuston jareys, leimikon tiheys
seké@ maasto - sen kantavuus ja kivisyys, lumi ym.

Korjuuta koskevista laeista ja sopimuksista on otettava huomi-
oon tydntekija- ja tybnantajaosapuolten véliset, palkkausta ja
tydmenetelmia koskevat sopimukset, kuljetusmaksusopimuk-
set, myyjan ja ostajan véliset sopimukset, puuta kayttavan teol-
lisuuden asettamat laatu- ja mittavaatimukset seka tyoturvalli-
suus- ja ymparistéohjeet ja maaraykset.

Korjuuresursseista on tunnettava niiden maarat, laatu ja sovel-
tuvuus erilaisiin olosuhteisiin ja niiden kaytosta aiheutuvat kus-
tannukset. Korjuumenetelman valinnassa on otettava huomi-
oon pitkalla aikavalilld tarkoituksenmukainen tyovoima- ja kone-
politiikka ja sen tukeminen.

Korjuumenetelmien valilld on kustannuseroja, ja Korjuuolosuh-
teiden muutokset vaikuttavat eri tavoin eri menetelmien kustan-
nuksiin. Korjuumenetelmaa valittaessa vaihtoehtoja tarkastel-
laan niiden olosuhteiden mukaan, jotka vallitsevat korjuuajan-
kohtana.

Jaljempana esitettavat korjuumenetelmien kayttoalueet ovat
suuntaa antavia. Vaihtoehtoisien menetelmien kustannuksia
voidaan vertailla esimerkiksi Metsatehon kehittamall&d suunnit-
telusysteemilld (Susy).

Kaytannossa korjuun suunnittelu ja korjuumenetelman valinta

ovat vaihtoehtojen taloudellista vertailua ja siihen nojaavaa

paatoksentekoa. Se edellyttad, etta tyonjohtaja tuntee

- kaytbssadn olevat resurssit (hakkuu- ja metsakuljetuskalus-
ton, tyévoiman)

- kéaytossaan olevat menetelmat ja niiden soveltuvuuden seka
hallitsee niihin liittyvat kustannustekijat




- eri puutavaralajien arvon jatkojalostusteollisuuden kannalta
- yrityksen tyovoima- ja konepolitikan tavoitteet.

Kaikkien osatekijoiden taytyy muodostaa kokonaisuutena hyva
taloudellinen tulos.

Susyn avulla voidaan vertailla vaihtoehtoisia puunkorjuu-
menetelmia. Niihin voidaan sisallyttaa valinnaisesti seuraavat
Korjuun osavaiheet:

- Leimaus

- Leimikon suunnittelu

- Puutavaran ihmistyovaltainen hakkuu

- Puutavaran koneellinen hakkuu

- Metsakuljetus kuormatraktorilla

- Puutavaran mittaus

- Puunkerjuun tydnjohto

Lisdksi tarkastelussa voidaan otftaa huomioon mahdolliset erot
puutavaralajien kayttdarvoissa sekd vaihtoehtoisten puutavara-
lajien kaukokuljetuksen kustannuserot.

Korjuumenetelman valinta yksittaista leimikkoa varten on osa
laajempaa korjuun suunnittelua. Sen vuoksi tydnjohdon on lei-
mikoittaisiin tietoihin sisallytettava kustakin leimikosta

- korjuuajankohta; soveltuminen ymparivuotiseen puunkorjuuseen
- korjuun takaraja

- soveltuvuus koneelliseen korjuuseen ja sen edellytykset

- kaukokuljetukseen liittyvat asiat.

Leimauksen ja leimikonsuunnittelun kustannukset lasketaan
tutkimusten ajankayttétietoja soveltaen. Ajankayttd ottaa huo-
mioon leimikko-olosuhteiden vaihtelun. Kustannukset maarite-
taan tyontekijoiden ja toimihenkildiden tyGehtosopimusten mu-
kaisina siten, etta niissa on otettu huomioon valilliset ja valitto-
mét palkka- ja matkakustannukset.

Ihmistyavaltaisten hakkuumenetelmien kustannukset lasketaan
voimassaolevien palkkataulukoiden mukaisina. Jérjestelma si-
saltaa runkojenhakkuupalkat. Suoranaisten kustannusten li-
saksi hakkuun kustannuksiksi luetaan valilliset kustannukset.
Niita ovat mm. lakisédateiset ja vapaaehtoiset sosiaalikustan-
nukset seka kulkemiskorvaukset. Ne lisataan palkkataulukoi-
den mukaisiin kustannuksiin. Menettely ottaa huomioon sen,
etta valilliset kustannukset vaihtelevat korjuuolosuhteiden mu-
kaan. Kulkemiskorvaukset voidaan haluttaessa eritella muista
valillisista kustannuksista.

Puutavaran koneellisen hakkuun kustannukset ovat systeemis-
sd voimassaclevien maksutaulukoiden mukaisina. Koneiden
siirtokorvaukset lasketaan jarjestelmassa kayttajittain maaritet-
tyjen keskimaaraisten siirtomatkojen perusteella. Vakiintumatto-

Susyn
kustannusperusteel

T



Laskenta
e

mien korjuumenetelmien kustannukset voidaan sisallyttaa jar-
jestelmaéan maksutaulukkomuotoon laskettujen ajankaytts- ja
tuntikustannuslaskelmien mukaisina.

Puutavaran koneellinen kasaus on systeemissa saatavissa
vastaamaan tarkasteluajankohdan hinta- ja kustannustasoa.

Metsakuljetus on jarjestelmassa sovittujen maksutaulukoiden
mukaisena. Traktorien siirtokustannukset lasketaan sovittujen
keskimaaraisten siitomatkojen perusteella.

Suunnittelusysteemi sisaltda pystymittauksen, tukkien jalkimit-
tauksen ja kuitupuun jalkimittauksen pino- ja pélkkymenetel-
malld.  Kustannukset lasketaan soveltaen Metsatehon
tutkimusten ajankayttotietoja seka mittauksen palkka- ja matka-
kustannustietoja. Niissad otetaan huomioon sekéa vilittémat etta
valilliset kustannukset,

Tyonjohtokustannukset maaritetaan korjuun osavaiheiden vaa-
timan ajankayton, kulkemistarpeen ja konttorityontarpeen sekéa
tyénjohdon palkka- ja kulkemiskustannusten perusteella.
Kustannusten maaritys perustuu tydehtosopimuksiin.

Jarjestelmassa voidaan ottaa huomioon myos puutavara- ja
runkolaijikohtaisina mahdolliset korjuun laatuun liittyvat kustan-
nuserot seka erot eri puutavaralajien kaukokuljetuskustannuk-
sissa. Tarvittaessa kustannukset voidaan muuntaa vastaa-
maan kayttajan todellista kustannustasoa.

Leimikkotiedosto voidaan syéttdaa joko runkolajikohtaista tai
puutavaralajikohtaista syéttémuotoa kayttden. Leimikkotiedos-
ton syottamisen jalkeen valitaan, mitka toiminnoista halutaan
mukaan kustannusvertailuun.

Puunkorjuun kustannuksista on mahdollista ottaa mukaan esi-
merkiksi

- leimaus

- leimikon suunnittelu

- mittaus

- korjuun tyénjohto.

Korjuun ajoittamisen tarkastelun helpottamiseksi annetaan kau-
siluokka korjuuajankohdan lumen vahvuutena. Sen jdlkeen oh-
jelma valitsee jokaiselle tyomuodolle ocikean kausiluokan el
suorittamisajankohdan. Kausikorotukset lasketaan ainoastaan
varsinaisille korjuun osavaiheille. Hakkuulle ja metsakuljetuk-
selle voidaan antaa oma kausiluokkansa.




METSUREIDEN TYOOHJELMAT
JA NIIDEN LAATIMINEN

Puunkerjuuta edesauttaa tyovoiman ja koneiden kayton suun-
nittelu riittdvan ajoissa etukateen. Tyovoiman kayton suunnitte-
lu edistaa ja helpottaa myds tyénjohdon ja tyontekijéiden yh-
teistoimintaa ja kanssakaymista.

- Resurssien suunnittelu ja selvitys tehdaan etukateen.

- Voidaan vaikuttaa puunhankinnan sivukustannuksiin,
esim. kulkemiskorvauksiin.

- Tyovoiman kayttoa on parempi ohjailla.

- Tydnjohdon tyé helpottuu ja on selvapiirteista.

- Tyovoiman kaytté on jarkevaa ja tyokierto suunnitelmallista
ympari vuoden.

- Metsurit tietavat tytehtavansa ennakkoon.

- Metsurin tydn kehittdminen ja vaihtelevuus otetaan paremmin
huomioon.

Suunnitelma laaditaan lomakkeelle:

- Metsurikohtaisesti vakinaisuusaste huomioon ottaen.

- Suunnittelujakso on yksi vuosi.

- Koostetaan kuukausittaisista tiedoista tyolajeittain.

- Tulevat tyomaarat arvioidaan tyolajeittain suunnitteluajan-
kohdan tilanteen pohjalta niin tarkasti kuin mahdollista.

- Tuotokset arvicidaan keskimaaraisilla ja kokemukseen
pohjautuvilla luvuilla.

- Oikea mies sijoitetaan oikealle paikalle.

- Tyénnimike kuukauden tarkkuudella.

- Lomat ja muut mahdolliset tiedossa olevat katkokset
(koulutus ym. ).«
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Tyoohjelmien
tarkoitus ja hyddyt
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Tydohjelmien kayttd
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Tyonjohtajan ja suunnittelijan apuvélineena.
Metsurikohtaista ohjelmaa seuraamalla voidaan suunnitel-
man ja toteutuneen valinen ero ottaa huomioon.

Kunkin metsurin arvioitu vuotuinen tydnkulku voidaan nahda
etukateen ja ohjata sen mukaisesti tydvoiman kokonaiskay1-
toa alueella.

Metsureiden kehityksen seuraaminen, koulutus ja ammatissa
edistyminen voidaan jarjestaa, ja niita voidaan valvoa tehok-
kaasti.

Tyoohjelma tulee tarkastaa sopivin vélein ja merkita siihen
kaytdnnon saavutukset.




Hakkuutyémaan palstasopimus atk:lla tehtyna

Liite 1

YRITYS OY HAKKUUPALSTASOPIMUS
790 MITTAUSPVM L
SOPI-  LEI- PMP PALS- P-ALA

TYOMAA VKA MUS MIKKO _ LEIM LOHKO _TA AARTA
Kelo Kalle 795 18191 40 1 02 900
RUNKOLAJ T MAT 11 MAK 12 KUT 21 KUK 22
OKSAISUUSLK. 2 2 3 3
PITUUSLK. 3 3 3 3
PERUSTAKSA 01 0L 01 01
AJOURAVALI 30 30 30 30
OHJ.PIT.JAREA 5 5
OHJ .PIT.KUITU 5 5 5 5
dm> / RUNKO 500,0 100,0 4348 60,8
dm3 / JAREA 450,0 100, 0 337,9 60,8
dm3 / JAREA 50,2 97,0
RUNKOLAJI KPL 2 4 66 676
RUNKOLAJI m3 1,0 0,4 28,7 41,1
A i3] 12/03 05/ 12/05 03/
PUUMAARAT YHT. PALSTALLA: RUNKOJA 775 kpl 73,6 m3 3
TYOVAIHEET: =

KATKONTA KATK+LISA2 KATK+LISA2

KASAUS PKAS 3 PKAS 3 PKAS 3 PKAS 3
LISATYOT SATLAATU SATLAATU

PMERK PMERK
MITTANAUHA MITTANAUHA

MATKAKUSTANNUSTEN KORVAAMINEN:
1 KULKEMISKORVAUS %
2 KILOMETRIKORVAUS

3 H-AUTON KAYTTOKORVAUS P/KM
MATKAKM LISAHLOT

4  KORVAUS TYOMATKAAN
KAYTETYLTA AJALTA

MUUT

KULKEMISKORVAUKSET :

KAVELYKORVAUS

MK/TPV

MK/TPV
KULJETTAJAN PALKKA  MK/H

P/KM

L
[T

PUUTAVARAN V
MANTYTUKIT
KUUSITUKIT
KOIVUTUKIT

MANTYKUITU
KUUSIKUITU
LEHTIKUITU

YHTEYDENPIDO
ENSTAPUPAKKA
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MAAS- TIH. R LIP/ HAKKUU- MITT. LEIM, PALKK.
TOSE L, TRz KEHA KAUST TAPA TAPA  MERKKI ALUE
1 MUU HAR PYSTY KOVELIN 3
KUKET 26 KOK 32
3 2
3 3
0L 01
30 30
5 5
75,0 913
75,0 91,3
4 23
0,3 2,1
04/ 05/
3,4 m3/ha 95 dm3/R 352 R/ha
PKAS 3 PKAS 3
AHIMMAISHINNAT: TYO ALKAA: . . VAIMIS: .
* TOIDEN PAATYTTYA PALSTALLA TYOSUHDE
* JATKUU/PAATTYY
*
SITOUDUMME SUORITTAMAAN PALSTAN TY(OT
* LOPPUUN TYONJOHDON OHJEIDEN MUKAAN.
*
* PAIVAYS . .19
1.TYONTEKIJA
STA SOV. 2, TYONTEKIJA

US ANNETTU TYONJOHTAJA




Palstasopimus kasin taytettyna Liite 2

HAKKUUPALSTASOPIMUS (jilkimittaus)

= = Lejmikko: Numero: Palstan numero:
= o :é' Eino Wiriainen 15097
s g E TYOVAIKEUSLUOKAT JA TYOMENETELMAT
1kt e - -
E E E Runkolaji MAT MJ\K MUT J(U-M KOT KOK
= S < Jdreysluokka
&
a = Pituusluokka 3 3 ) 3 3 i
= = B heysinokin e | I [ D N T | e S| (e
flg- Oksaisuusluokka | 3] iy 3 2 I
g — > |Maastoluokka I [ l | ) |
& Sleiee
kY 5 | = [Kausiluokka (@] &) O (@] 0] O
g. = E Uravidli m = iy =7 20 m = 0m
g. él, g Kasaustapa - Pkas =i Vytkas =
g = E Pélkyn pituus DM [31-55(n.30 h.55 [n. 30 B1-70|n.30
o | =
_E = E Latvalidpimitta cm i}'f G 16 ] '8 i
: e X x
= Pmer % X X
5 Katk.lisd %
e | (R lukw XXX % %
al
X 3 Yksikkdpalkkalaskelma mk!m3 tai ty&vaiheen numerc (koodi)
= Tybviline mi/no |mk/no |mk/no [mk/no|mk/no|mk/no [mk/no
E é 1.Kaato | ! l | | I
a < (4
g E' ® |2.Karsinta / | ! ! | |
il o 3.Katkonta ! | / ! 2% /
4.Kasaus b lo lo b lo b
5.Siirtyminen | ! [ | | |
— 6.Maasto ! / l ! l !
8 “E 7.Kausi O O O (0] O ()
Sel.laatu Ol 0Ol Ol
ST
% g = o [P.merk. 0o 02 02
5 S ¥ > [Mitanouha 09
TEME O 0 [R.luke 2 13 1E 3 a3l 3
ga S 88 Waresdomillallsh | g [ 18|18 18] 48] 18
A
§L ? B2 lyksikkspaikka
} Vakiomenetelmid no







METSATEHO

PL 184 (FABIANINKATU 9 B),
00131 HELSINKI
PUH. (90) 658 922

/

3

ISBN 951-673-1 244

|



