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ALKUSANAT

Hyvin rakennetiujen, korkealuokkaisten metsatalviteiden merkitys on maassamme
viime aikoina kasvanut sen johdosia, eftd hankintoja on jouduttu siirtdmaan pi-
tempien feiden taakse. Tastda johtuen on esim. jadteiden kayité levidmassa
eteldén ja linteen pain.

Aikaisemmin, v. 1937, on maassamme ilmestynyt Yuoriston-Hallen-
berg'in kirjoittama »Talviajotiet», jossa on hyvinkin perusteellinen selvitys
metsatalviteiden rakentamisesta ja hoidosta. Taman pohjalla on v. 1943 Lah-
tinen laatinut »Ohjeita talvileiden rakentamisessa ja kunnossapidossa puu-
tavaran kuljetusta silmallapitdenn-nimisen kirjasen. Naisla ensiksi mainitlu on
kaikki talvitiet kasittdvana liian laaja tyomailla kdylettavaksi. Kumpaakaan ei
ole nykyisin enda saatavissa. Lisaksi on tienrakennus- ja hoilotekniikka jonkin
verran kehitlynyt ndiden julkaisujen ilmestymisen jalkeen.

Metséteho on naista syista katsonut aiheelliseksi oman opaskirjasen julkaisemi-
sen — siitdkin huolimatta, ettd kaluston rakenne ja sen kéytictekniikka ovat
talla hetkelld kehitysvaiheessa.

Taman julkaisun tarkoituksena on antaa lyhyt yleiskatsaus taltd alalta l&hinna
piiriesimiehille ja fyénjohtajille. Niille, jotka ovat jatkuvasti olleet korkea-
luokkaisten wvarsiteiden rakennuslydssd mukana, se sisaliaad suhteallisen vahan
uutta.

Kirjasessa esiteiyt fiedot perustuvat osaksi aikaisemmin ilmestyneisiin, asiaa
koskeviin julkaisuihin, osittain Melsatehon keraamiin kokemuksiin. Suurta apua
— varsinkin esitysasun laatimisessa — on ollut &skettdin Ruofsissa S.D.A:n
toimesta ilmestyneestd julkaisusta »Basvégar, anliggning, underhdll». Tiedot
eri rakennus- ja hoifotoimenpiteiden aiheutiamasta tydnmenekistd ovat foistai-
seksi siksi puutteellisia, eftei niitdé ole katsottu wvoitavan tassi yhieydessd
esittaa.

Kasikirjoilukseen ovat hyvéntahtoisesti tuiustuneet malsanhoitajal 1l maei
Ebeling ja K. T. Tulonen anfaen varteenotettuja lisdohjeita. Kirjasen
toimittamisesta on huolehtinut metsdnhoitaja Kalle Putkisto.

METSATEHO.



ERILAISTEN HEVOSTALVITEIDEN
OMINAISUUDET

Puutavaran kuljetukseen kayleftavien hevostalviteiden laatu vaihtelee suuresti.
Jos ajorata on perusfeellisesti raivaiiu ja tasoitetu ennen lumen luloa, sano-
taan niiti maaperustaisiksi teiksi. Jos laasen raivaaminen ja fasoiffa-
minen on jatetty kokonaan tekemaita taikka lumen tulon jalkeen on ainoastaan
pahimmat esteet poistettu, muiden jaadessa lumikerroksen alle, nimitetdan niita
lumiperustaisiksi teiksi

Olipa tien perustaminen suoritetfu sulan maan aikana taikka vasta falven ful-
tua, voidaan fiet ajoratansa laadun puoclesia jakaa lumiteihin ja jéddtei-
hin,

Lumiteiden ajoradan muodostaa lilkenteen fai sen sekd hoitoloimenpiteiden
enemman tai vihemman kovaksi puristama lumikerros. Jos ajoreitti kovetluu
tieksi ainoastaan lilkenteen vaikuluksesta, n'miletddn sitda hoitamatto-
maksi lumitieksi. Jalkimmaisessad tapauksessa puhufaan hoidetusta
lumitiestd Hoideftujen lumiteiden laatu vaihielee huomattavasti riippuen
elupddssad siitd, missd maarin ty6td uhrataan hoitoloimenpiteisiin., — Viimeksi
mainittujen ryhmaan luelaan favallisesti kuuluvaksi myds harvoin kayletyt ns.
pengertiet, joilta ei poistela lunta, vaan se puristetaan paksuksi kerrok-
seksi. Joskus pengerteiden ajorata vesitetdan, jolloin ne luonnollisesti luetaan
jaateiden ryhmaan.

Jaateiden ajorala on fien kesidvyyden parantamiseksi ja velovastuksen pie-
nentdmiseksi joko kokonaan lai osittain jaadytetty. — Ositain
jaadyltdminen voi kasittad joko ainoastaan ylamaet faikka auringon sulattavalle
vaikutukselle alttiit kohdat. Mydskin tulee kysymykseen vain raileiden koh-
dan jdaddyttdminen. Talléin puhutaan raidejdadyietyistd teista.

Jaateiden raiteel favallisesti uurretaan raidehoyldlla, jolloin niitd nimitetddn
hoylatyiksijdateiksi. Hoylddminen voidaan suoriliaa jo ennen lumen
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Kuva 1. — Kapeaksi auratulla peh- Kuva 2. — Lumitielld jaksaa hevonen
medlld lumitielld on ajo raskasta ja vetdd ainoastaan pienid kuormia.
ajokaust lyhyt.

tuloa fai vahén lumen aikana, siten etld raiteet uurrefaan jadtyneeseen maa-
kamaraan, laikka vasta talvella, jolloin ne uurretaan fiivistyneeseen lumeen.
Edellisessd tapauksessa puhutaan maaperustaisesta, jalkimmaisessa lumiperustai-
sesta, hoylatysta jaatiesta.

Kaytotarkoituksensa mukaan tiet ryhmitellaén palstateihin ja varsitei-
hin. Ensiksi mainitut ovatl favallisesti hoitamatiomia taikka osittain hoidet-
tuja lumiteitd ja niitd kayttavat padasiallisesti vain samalta palstalta ajavat he-
vosmiehel. Jalkimmaisid kdyletddn yhteisend kuljetusreittind koko fydmaan
ajureille ja niiden kunifo pyritdén pitémaén palsiateiden kunioa parempana.
— Joskus on vaikea veldd selvdd rajaa palstateiden ja varsileiden valille, —
Seuraavassa kasilelldan ainoastaan varsiteiden rakentamista ja hoitoa.

Eri tyypin teiden kestdvyys suojailmoilla ja kevdilld vaihtelee huomatta-
vasti. Paksun lumikerroksen varaan rakennefut iiet sulaval nopeasti ajokelvot-
tomiksi, ja sitdi nopeammin mitd pehmeampi ja paksumpi lumikerros on. Hoi-
famattomal lumitiet, joille falven aikana satanut ja liikenteen puristama lumi-
kerros saattaa muodostua hyvinkin paksuksi, kdyvat kalteviksi yksistaan liiken-
teenkin vaikutuksesta. Pitkien suojien aikana ne pettdval ja upottavat hevosta.
Niilld on mahdollista kuljettaa ainoastaan suhfeellisen pienid kuormia. — Taval-
listen hoidettujen lumiteiden kanltavan lumikerroksen paksuus on aurauksen
johdosta ohuempi ja kovemmaksi puristunut kuin edellisilla. Tastd syystd nii-
den kestdvyys on parempi. Velovastus niilld on pienempi ja ne kestavét suu-
remman kuormituksen — vallankin jos ovat maaperustaisia. — Jaateiden kaytto-
alka ja kestdvyys vaurioitumisia vastaan on huomattavasti suurempi kuin lumi-
feiden. Niité voidaan kuormittaa raskaammin ja hevosel pysiyvél, pienem-
maéstad vetovastuksesta johtuen, kuljettamaan niilla suurempia kuormia. Niiden
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Kuva 3. — Hyvin hoidetulla hoyli- Kuvae 4. — Korkeimman luokan jidi-
tylla jddtielld on ajoturvallisuus erit-  tielld on 396 j*m ja n. 12 tn painoi-
tdin hyvi. Tien kestoaika on pitkd. sella suurkuormalla ajo mahdallista.

kestokyvyn madaraa jdadytelyn kerroksen paksuus ja sen alla olevan lumiker-
roksen paksuus ja Hiviys. Kaikkein pitkaikdisimpia ovat ne hoylalyt jaétiet, joi-
den raiteet on uurrettu maahan.

SOPIVAN TIETYYPIN VALINTA

Korkealuokkaisilla teilla on mahdollista kuljettaa suuria kuormia, ajolurvallisuus
on hyva ja feiden kayHoaika on pitka, kuten edellisestd on ilmennyt. Toi-
saalid niiden rakentaminen vaalii runsaasti ty6ta ja kustannuksia. Tastd syysta
ei voida feifd rakennetffaessa pitda mielessa ainoastaan liikenneteknillisia nako-
kohtia, vaan on fietdihin kdytettavat kustannukset saatava
oikeaan suhteeseen ajeitavaan puumaédraan nahden ja
pyrittdava saamaan kokonaiskustannukset — seka kuljetus-
etta tiekustannukset — mahdollisimman alhaisiksi. Jokainen tyo-
maa muodostaa oman fapauksensa ja vaatii sen vuoksi edeltdkasin tarkan ar-
vioinnin, minka tyypin tiela kannattaa kayltaa. Tielyyppia valittaessa on ofel-
tava huomioon seuraavail seikat:

1. Samaa tietd pitkin vedilettdvin puutavaran kokonaismé&ara. Se
nimittain on osaltaan ratkaisemassa, kannattaako kaytaa maaperustaista vai lu-
miperustaista fietd. Jos tien perustamiskustannukset voidaan kuolettaa useam-
man kuin yhden ajokauden aikana — varsinkin, jos on kyseessd puutavaran
ajattajan oma melsa — kannaltaa raivata hyva fienpohja, vaikka samana fal-
vena kuljetettaisiinkin suhteellisen pieni maara puulavaraa. Muussa lapauk-
sessa on ratkaisevana yhden ajokauden puutavaramiddri Jos se
on pieni, on lyydyldva lumitiehen, jos se nousee 1.000:eenkin m%iin, saaltaa
olla tarkoituksenmukaisia rakentaa korkealuokkaisempi fie.



2. Ajomatkan pituus. Jos ajomatka on lyhyl, ei cle asiallista pyrkia
suuriin kuormiin. Tallaisissa fapauksissa on tyydyttava myos lumiteihin faikka
ainoastaan vastamikien kohdilta jaadyfettyihin feihin, vaikka ajeftavan puu-
favaran maara olisikin suuri. Varsinaisen jaatien kaylto on jo 3 km ajomal-
kalla kannattavaa silla edellyiykselld, eitd ajettavan puutavaran méaéra on riit-
tavan suuri.

3. Hevosten lukumé&ara. Vaikka muut edellytykset olisivatkin ole-
massa korkealuokkaisen fien kaylclle, ei sellainen fule kysymykseen, jos hevos-
ten lukumé&ara on pieni. Alle 8 hevosen lydmaalle tuskin kannattaa rakentaa
kokonaan jaadytettyd fietd, vaikka olisi pitkastdkin ajomatkasta kysymys.
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4. Tiealueen maasto. Jos puutavaraa joudutaan vedattédmaan vasta-
maiden yli, lulee niiden kohdalta jaadytetyn tien kdytidé joskus kysymykseen,
vaikkei jéatien valitsemiseen olisikaan olemassa muita edellylyksia kuin pitka
ajomatka. (Ks. s. 23). Hevosen vetokyvyn kannalta muodostaval ndet vasta-
mael spullon kaulan». — Jos tie kulkee auringolle aliliiden maastokohtien
kautta, voi se muiden fekijéiden lisiksi olla ratkaisemassa jadtien valilse-

miseen,

5. S3a- ja lumisuhteet. Korkealuokkaisten teiden rakentaminen edel-
lyttdd riittdvéa pakkasta ja lumimaaraa. Tasta syystda ei niiden kaytolle maan
efeld- ja lounaisosissa ole mahdollisuuksia muuta kuin poikkeuksellisen kylmina
ja runsaslumisina falvina. — Jos niilld seuduilla, joilla l|smpodolosuhieet ovai
epdvarmoja, paadytaan jastien rakentamiseen, on farkoin kdyfettava hyvaksi al-
kutalven kylmid ajanjaksoja. Muuten on epavarmaa, kestasks fie koko ajo-
kauden ajan.

6. Kaytettdvissa oleva aika ja kalusto. Jos ratkaisu ajolydmaan
avaamisesta fehdaan vasta talvella, ei ole enda mahdollisuuksia rakentaa maa-
perustaista korkealuokkaista fieta, ellei ole kayfeftdvissa aikaisemmin raivattua
lienpohjaa. Jadteiden rakentamisen edellylyksend on lisdksi sopivan fienhoifo-
kaluston saaminen.

7. Tiella kaytettdavat rekimallit Kaikilla teilld on eduksi, jos re-
kien jalasvdli ja -leveys on sama. Hoylaiyn jadtien kdyttoa ei kannata aja-
tella, ellei kaikkien rekien jalasvéli ole normaali — é1 cm. los reel ovat tassa
suhteessa erilaisia, on parempi valita raifeeton, kokonaan jaadytetty tie, mikali
talle on muuten edellytykset olemassa. Tallainen tie on hoideftua lumitieta
parempi.

Korkealuokkaisten teiden kéyHémahdollisuudet paranevat, jos hankinnat voi-
daan keskittaa taikka eri tyénantajat paasevat teiden rakentamisessa ja kaytossa
hyvéan yhteistoimintaan,
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TEIDEN RAKENTAMINEN
A. ENNEN TALVEN TULOA TEHTAVAT TYOT.

Olipa kysymys minka tyyppisesta varsitiesta tahansa, on se syytd suunnitella jo
ajoissa ennen lalven luloa ja maan jaalymista. Suunniltelijan pitéa olla hyvin
perilla sekd feiden rakentamisesta eita puutavaran kuljetuksesta. — Tyo hel-
potiuu, jos on kéytettdvissd alueelta korkeuskéyrilld varustettu kartta,

1. TIELINJAN VIITOITTAMINEN.

Seuraaval seikal on muisieftava:

a. ota huomioon kaikki leimikol, jotka joko nyl tai mydhemmin on farkoi-
tuksena ajaa samaa tiets,

b. pyri mahdollisimman lyhyeen ja suoraan liehen, joka kulkee sopivimpia
maaston kohtia mydten,

valta ylamékia ja pitkia, jyrkkia alamakia,

. valta aurinkoisia rinteitd, tuiskuille alitiita paikkoja, kuten aukeila soita
ja vesistoja, seka vetta valuttavia rinteita,

véltd epétasaista ja kivikkoista maastoa,

valtd huonosti jaatyvid soita ja lahteensilmis,

pyri saamaan tie jatkuvasti loivasti ajosuuntaan viettaviksi sekd sellai-
seksi, ettd leimikon jako palstoihin ja palstoilia ajo on helppoa,

muista, ettd hevosten juottca ja tien mahdollista jaddyHamisid varten far-
vitaan vetta,

n

o

= a=~o

i. valta vahingoittamasta kasvavaa metsaa.

Vastamaiden nousu ei saisi olla 2 % suurempi. Jyrkat alamaet pitaisi saada
mahdollisimman suoriksi ja suoran fien pitaisi jatkua vield méaen alle niin pit-
kille, eltd hevosen vauhti enndttda hiljentya. Pienin kaarteiden séde on héy-
latyilla jaateilld 75 m ja muilla teilla 50 m. Soilla ja muilla aukeilla on fiealueen
laidal syytd viitoittaa rinnakkaiskepeilld auraamisen helpottamiseksi.

Tielinja mitataan lédhlien paalevaraliolia ja varustetaan aina 0.5 km vélimatkoin

ajomatkan pituutta osoiltavilla paaluilla, jotka pystytetaén varastolta katsoen tien
oikealle puolelle.

2. TIEALUEEN RAIVAAMINEN JA TASOITTAMINEN.

Raivattavan tiealueen leveys riippuu kulloinkin kysymykseen tulevasia fietyy-
pistd ja lumisuhteista. — Varsinaiselta ajoradalta, jonka leveys on 1.0—2.0 m,
raivataan kaikki esteel: puul, pensaal, aluskasvillisuus, kivel ja kannot tarkoin
pois. Lumitieltd poistetaan kannot maan pintaa mydten, jaateilti ne on pois-
teltava juurineen (kuva 5). Mydés maéttadt on tasoiletava. N. 1 m leveydeltd
kummaltakin puclelia ajoralaa raivafaan vain karkeimmal esteel ja tasaamista
suoritetaan ainoastaan siind maéarin, eltd lumiauran siivet paasevat kiinni fari-
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Kuva 5. — Maaperustainen raivaus.
A. Hyvin tasattu ajorata.
B, Auwransiipid varten karkeasti
tasattu alue.
C. Poistettavaa lunta varfen rai-
vattu, mutta tasaematon alue.
— Valok. 5. D. A. =<

Kuva 6. — Kantopommin asettami-
nen, vasemmalla pidjuurellisen
kannon, oikealla pidjuurettoman
kannon alle.

Raivausleveys

tumatta kulkemaan. Téman alueen ulkopuclelta on viela raivattava tilaa au-
rauksella poistettavalle lumelle, siten etta koko tiealueen leveys tulee olemaan,
lumisuhieista riippuen, 4—6 m. Pengerfeiden raivausleveys on 10—12 m.
(Ks. s. 19). Talléin poistetaan ainoastaan aurausta rasitfavat esteel, kufen
suuret kivet ja kannol. — Kaarteel raivataan leveammiksi kuin suorat taipaleet
ja tasataan sisddnpain viettaviksi.

Miesvoimin raivatfaessa on kaniojen poistoon edullisinta kayttaa
kantopommeja (kuva 6). Pienehkot kivel ammutaan maapanoksilla, suuret
porapanoksilla (kuva 7). Kivien poraaminen kdy nopeimmin ja usein myés ia-
loudellisimmin réjdhdysmootiorilla foimivilla koneporilla (kuva 8).

Pitkilla tielinjoilla on koneellinen raivaaminen ja tasaaminen
farkoituksenmukaisinta.  Talléin kayletadn wvéhintain 4.5 tn painocista raivaus-
puskurilla ja vintturilla varustettua telaketjutrakioria (kuva 10). Suurimmal
kivet on tassakin tapauksessa ammulfava.

Kuva 7. — Kivien ridjiytys. 1. Maanpdillinen kivi — matala reiki. 2. Maa-
han vajonnut kivi — syvd reikd. 3. Ns. kakkumenetelmd — kostea savikekku
panoksen vpiille — joka soveltuu maanpdillisten, vienehkijen kivien ampu-

[Ty

miseen. 4. Miinausmenetelmd, joka tavallisesti lemmittéi
metrejd sarkemdtti sitd.

kiven muutamia



=< Kuva 8. — Rijihdysmoottorilla toimiva kone-
pora. Silldi pystyy mies poraamaan 12—I14 m rei-
kéd piivissd, kun esim. 2 miestd pystyy parhaassa
tapauksessa poraamaan lkidsin ainoastaan 3—4 m
vastaavassa ajassd.

Kuva 9. — Oikein suoritettu kisikivi-
poran pajoitus.

Kuva 10. — Raivaustraktori. Varusteine raivauspuskuri ja vintturi. 55—65

hvsinen traktori pystyy tyontdmdlld kaatamaan kiytinnollisesti katsoen kaikki

punt (n. 60—I160 runkoa tunnissa) ja poistamaan kookkaimmatkin kennot.
Ainoastaan suurimmat kivet on ammuttava.



Kuva 11. — Hayldttdvin jidtien tela- Kuva 12, — Milloin veden korkeus
punt pehmeilld soilla on asetettava  vaihtelee, on telotus ulotettava ko-
pituussuuntaan. — Valok. S.D. A. van maan rajaan asti. — Valok.

S.D. A.

3. LEIKKAUKSET JA PENGERRYKSET.

Leikkaus- ja pengerrystéita on pyrittava vélttamaan. Ne tulevat vain poikkeus-
tapauksissa kysymykseen — jos jotakin lyhyttd ja jyrkkaa yla- fai alaméked ei
voida kiertas, taikka tien kulkiessa vierua rinnettd pitkin.

Sekd leikkauksien ettd pengerryksien kohdalta on tien oltava ainakin saman
levyinen kuin muualtakin. Rinteiden sivuleikkauksisfa irroitettava maa kayte-
taan pengerrykseen. Ajorata on talldin liikennelurvallisuuden fakia fehtéva
mékeen pain viettdvaksi. Pengerrysten rakentamisaineena voidaan kayilaa
my&s puutavaraa. Sen pdélle on ladoftava kuusenoksia ja sammalia sekéd ajetl-
tava painoksi maala, ellei rakenneta nkanttan, — Jos raivaamistoissa kaytetaan
traktoria, on silla erinomaisen hyva suorittaa myos leikkaus- ja pengerrys-
=18

4. TELOTUKSET.

Mikéli tie on pakko vetda niin kivikkoisen alueen kautta, eftd kivien raivaa-
minen tulisi kehtuuttoman kalliiksi, on se ko. osalta felotettava. Kivien valit
tayletddn oksilla tai haloilla, ja niiden paélle asetetaan poikittain pyoreitd fai
halkaistuja, n. 10—15 cm paksuisia riukuja felapuiksi. Pahimpien avelouhikoi-
den yli on pakko rakentaa silta.

Sellaisten hetteiden ja suensilmakkeiden telottaminen, joi-
den jaatyminen on epédvarmaa, fulee myoskin kysymykseen. Jos raiteet hoy-
latadn, on felapuut talloin asetettava fiiviisti rinnakkain ja pifuussuuntaan
(kuva 11).
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5. OJITUKSET.

Vettda valuttavissa rinteissa on kaivettava suocjaoja tien ylapuolelle seka
hyvin eristelty salaoja johtamaan veltd tien poikki. Jos veden valuminen
on erittain voimakasta, on fien poikki kaivettava avo-oja ja rakenneftava
sen yli kuusenhavuilla ja sammalilla katettu kansirumpu faikka silta. Sellaisen
paal peifeldén vahvalla havukerroksella, jotta ne eivai jaatyisi umpeen. — Ta-
fen vélietdan kohvajéddn muodostuminen ajoradalle.

6. VEDENOTTOPAIKAT.

Kokonaan jaadyletyn tien rakentamisen ollessa kysymyksessa on vedenotio-
paikkoja oltava tielinjan laheisyydessa aina 0.5—1.5 km valimatkoin. Ellei luon-
taisia vedensaantipaikkoja ole riittavasti, on padoftava puroja faikka tehtava
suomaahan joko rdjayttamalla taikka kaivamalla kaiveja. Kaivol on syyld ke-
Vedenottoa varlen jatelddn pumpun kokoa vasfaava aukko,
Kaivon tilavuuden taytyy olla sellainen, elta siita
saa kerralla ainakin 3 m* veitd. — Vedenotlopaikal merkitdan selvasti nakyvilla
paaluilla.

hystaa ja kattaa.
joka varustetaan kannella.

Jos vedenotiopaikka on aivan ajoradan vieressa, on rakennettava vedenotiofie
siten, eftd vesihevonen ei fuki ajotietd. — Vedenoffopaikoille menevit fief
on raivaltava ja tasalfava samaan fapaan kuin varsinaiset ajofietkin, jotta niita
pitkin pystytaén talvella ajamaan taysin vesikuormin.

7. 'RUMMUT JA SILLAT.

Tielinjan poikki menevien ojien yli rakennefaan kansirummut (kuvat 13
ja 14). Purojen ja sellaisten jokien poikki, jotka pysyvét sulana, rakennetaan

Kuva 13. — Yksinkertainen kansi-

Kuva 14. — Hoylittaville jditeille

rumpu. Ellei sitd ole mahdollista si-
joittan riittivisti vedenpinnan yli-
puolelle, on maatuet kiinnitettivi vi-
noon lyddyilli paaluilla taikka teh-
tidvd niin pitkiksi, eftd piit voidaan
kuormittaa raskailla kivilld.

soveltuva kansirumpu, jonka puut on

asetettu pituussuuntaan. Ne Iiinni-

tetiin maatukiin 34" rautakaroilla.

Kiytettivin puutavaran on oltave

jiredmpiid kuin kuvassa 13 esitetyssi
TUMMUSSA.
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Kuva 15. — 8 tn litkenteelle tarkoitetun yksinkertaisen paalusillan rakenne.

sillat (kuvat 15 ja 16). Muista rumpuja ja siltoja rakentaessasi, efta:

a. ne eivil saa painua kuormituksesia, silla muussa iapatkk\sessa ajorata vau-
rioituy,
. ne on pyrittdva saamaan n. 1—2 "/ ajosuuntaan pain viettaviksi,
c. kansi on héyléttyjen jaateiden ollessa kyseessd fasoifettava fai raken-
neitava pitkittaispuista,
d. seka lumi- eltd jaateilla on kannen raot taylettava sammalilla tai furpeilla,
joiden paalle ajefaan n. 5—15 cm paksuinen maakerros.

8. OHIEPUUT.

Ajoturvallisuuden liséamiseksi on lumiteilld ja raileettomilla jaateilla ajoradan
reuna tai reunal vahvistettava jyrkissa kaarleissa ja alaméissa sekéd pengerryk-
sien kohdalla ohjepuilla. Niiden kayité fulee joskus kysymykseen myés hoy-
lattyjen j&&teiden vaaranalaisimmissa paikoissa.

Ohjepuina kaytetadn tukkeja, jotka sijoitetaan fyvel ajosuuniaan pain jonkin
verran sisdanpain vinoon ja tuetaan vankasti paaluilla, ellei niitda voida asettaa

sopivia kanloja fai kivid vaslen.

Runsaslumisilla seuduilla sijoitetaan ohjepuut paikoilleen vasta talvella. Niiden
fukipaalut on kuitenkin syyla pysiyltdd ennen maan jaatymista.

9. KINOSTIMET.

Jos fielinja kulkee kinostumiselle alifiiden aukeiden yli eikd tietd ole tarkoi-
tuksena rakentaa ympaéristéaan korkeammaksi, on se nailld osiltaan suojattava

Kuva 16. — Jos paalujen junttaa-
minen pohjean on vaikeata, on pa-
rasta rakentaa silta pukkitukien
varaan.
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Kuva 17. — Tien suuntaan pystyte- Kuvae 18, — Tuulen pidasiallisen
tyt kinostimet. Nuolet osoittavat suunnan ollessa vinosti tielinjaa vas-
tuulen suuntaa. taan, on kinostimet sijoitettava tie-
- nen nihden vinoon — tuulta vasten
kohtisuworaan.

Kinostin ~ Kinos Tie
Tie
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Kuva 19. — Jos tuuli puhaltaa tien Kuva 20. — Tuulte jarruttavan ki-
suuntaan, sijoitetaan kinostimet vi- mnostimen vaikutus kinoksen muodos-
littémisti aurausvallien taakse vi- twmiseen.

noomn, jolloin ne ohjaavat tuulen tieltd

syrjidn, Menetelmdid joudutaan usein

kiyttimddn ennen maanleikkausten
ja motkojen alkukohtia.

kinostimilla. Jos kayleldan sale- tai havukinostimia, on niiden n. 2 m piluiset
tukiseipdadt syylda pystylldd jo ennen maan jaatymistd. Jo 1alléin on ofetlava
tavallisin tuulen suunta huomioon. Kinostumien farkoituksena on joko jarruiiaa
tuulta (kuvat 17 ja 18) taikka ohjata sitd (kuva 19) sifen, eitd sen mukana kul-
keutuva lumi kinostuu muualle kuin fielle. — Varsinaiset kinostimet asetetaan
paikoilleen vasfa falvella,

10. SIVUUTTAMISPAIKAT JA PALUUTIE.

Pienilla ajotyémailla raivataan sopivien nakématkojen paahan varsitien levyi-
sid ja jonkin verran hevosen ja tukkireen mittaa pitempid sivuuttamis
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paikkoja. Niiden fasaamisen ei farvitse olla yhta huclellista kuin varsinai-
sella ajoradalla, silla tyhjénd palaava hevonen padsee huonommastakin pai-
kasta helposti.

Suurilla tyémailla ja jaateita kayletiaessa on raivattava erityinen paluufie.
Sen farkoituksena on:

a. saastaa varsitieta farpeettomalla kulumiselta,

b. parantaa liikenneturvallisuuita,

c. poistaa tyhjana palaavien hevosten sivuutfamisen aiheutfamal ajon kes-
keytykset,

d. lyhentda tyhjana paluuaikaa, silld paluutie voidaan veldé suhteellisen pa-
haankin maastoon ja siten saadaan monessa tapauksessa paluumatka

menomatkaa lyhyemmaksi,
e. saastad varsitien likaantumista hevosen lannalla. (HeVonen ulostaa juos-
tessaan.)

Paluutiend kéaytetddn aina lumiperustaista lumitietd, mistd johiuen sité ei ole
tarpeellista raivata ja tasoittaa yhta huolellisesti kuin jdatiets. Jotta se voitai-
siin aurata, on se kuitenkin syyld raivata likimain yhtad leveaksi kuin varsitie,
Hevosten vetonopeudet vaihielevat melkoisesti. Jola hitaat eival viivastyttaisi
nopeiden kulkua, on sellaisilla suurilla tyémailla, joilla kdyletdén paluulield, rai-
vattava myéds sivuuttamispaikkoja. Naiden fulee olla laadultaan samaa tasoa
kuin varsitienkin, koska niissa sivuuttaminen tapahtuu menosuunnassa kuormien
kanssa (ks. s. 25).

11. JARRUTUSAINE.

Jos alamaissad kdyleldan jarrutusaineena hienca hiekkaa fai savensekaista maata,
on sitd varattava maen pituudesta riippuen riiavan suuria kasoja maen paalle
ja rinteeseen jo ennen maan routaanfumista. Kasojen paikkojen tulee olla kui-
via. Kasat peitetdédn havuilla. Jos rinfeessa oleva maa on farkoitukseen sopi-
vaa, avataan kuoppa, joka sekin katetaan havuilla routaanfumisen estdmiseksi
(ks. s. 25).

12. RAITEIDEN UURTAMINEN.

Mikéli raiteet halutaan uurtaa maakamaraan, kéyletdén t&hédn tychén vankka-
rakenteista raskasta raidehdylda. Tyé suorifetaan heti pakkasten fultua ennen
lumisateita (ks. s. 20).

13. MAANTEIDEN JA RAUTATEIDEN RISTEYSPAIKAT.

Raivaa risteyskohdisfa kummaltakin puolelta varsitield ndkyvyylta haittaavat
esteel pois. Nikyvyyden tulee olla hyvd seka varsitielta yleiselle tielle fai
raufatielle ettd painvastoin. Usein riitiaa puiden alaocksien karsiminen, joskus
on mefséd harvennetftava.

Jos varsitien maasto on risteyskohdassa maantielle fai rautafielle vieitava, on
fiehen tehtava mutkia, jotka pakoftavat ajurit hiljentamaan vauhtiaan.
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B. TALVELLA TEHTAVAT TYOT

NMe lyol, jotka talven tultua suoritetaan fienliikennoita-
vadn kunioon saaliamiseksi, ovat ratkaisevia tien lopul-
liselle kunnnolle. Téasta syystd on niild johtamassa olevan henkildn
oltava tarkoin perilla tehtavasidan. Kalusto on valittava huolella oltaen pai-
kalliset olosuhteel huomioon ja sitd on osattava kédyltdd oikein. Vaikka naihin
téihin uhratfaisiinkin runsaasti kustannuksia, ne korvautuvat tavallisesti monin-
kertaisesti pienentyneiden tienhoilokustannusten muodossa. Tehdyt virheet vai-
kuttavat koko ajokauden ajan.

1. TIENPOHJAN VAHVYISTAMINEN.

Tienpohja on koko pituudeltaan saatava vahvistetuksi liikennetia kestavaksi.
Kovilla mailla, soilla ja jaalla kulkevat tienosal vaativat kukin osittain foisistaan
poikkeavia toimenpiteita,

a. Kovat maat.

Kovilla kangasmailla on joko osa lumesta (liikalumi) poisiettava ja jiljelle jaava
osa fiivisteltava (aurattu tie), faikka kaikki lumi puristettava fiiviiksi (p e n-
gertie).

Jos lunta on suhteellisen vihan, saadaan se fiivisietyksi alkamalla liikenne ke-
veilla kuormilla ja vahitellen lisddmalla kuormitusta kaniokyvyn parantuessa.
Aluksi voidaan menetelld my&s silen, eftd ajelaan pelkalld elureelld, jonka pan-
kolle on nostettu pari kolme fukkia taikka karsimaton puu, jonka latvus laa-
haa perdssa. N&ma menefelméat soveltuval kuitenkin ainoastaan lumiteille.

Mikéli lunta on runsaashi faikka jos pyritdén korkealuokkaiseen, aurattuun lumi-
tiehen fai jdéliehen, poistetaan ensiksi liikalumi auraamalla. — Ellei rai-
vausta ja tasausta ole suoritetfu perusteellisesti, ei auraamiseen kannata ryhtya
lumikerroksen ollessa alle 40 cm. — Ota fallin seuraaval seikai huomioon:

— Lumi on poistettava mahdollisimman farkecin hyvin raivatulta ja tasatulta
fielta, jotta pakkanen padsee tunkeulumaan jéljelle jédvan kerroksen ldpi.

— Riippuen seudun lumisuhteista ja tien koosta, on aukaisuaurauksessa syn-
tyvédn uran pohjaleveyden oltava 2.5—4.0 m. Tie ndet kapenee falven
kuluessa ja aura pystyy huonosti kerran koveltuneisiin lumivalleihin.

— Kaikki lilkenne tielld ennen auraamista on ehdotiomasti kielletidva,

Vaikeissa lumiolosuhteissa on aukaisuaurauksessa suurilla teilld paras valine
lumiauralla varustetlu, 2—5 tn painoinen telaketjutrakiori (kuva 21). Auran
puutieessa fullaan toimeen mydskin péistdan avonaisella, ajosuuntaan nahden
vinoon asennetulla raivauspuskurilla. — Hevosaurauksessa on aurauskalusto
valittava tydomaan suuruuden, tietyypin ja lumiolosuhieiden mukaan (ks. s. 31).
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Kuva 21. — Vaikeissa lumiolosuh- Kuva 22. — Kovapohjaisille mailla
teissa aukeaa tie parhaiten 2—5 tn  woidaan aurate mry(':is pydritrakto-
painoisella teloketjutraktorilla. rilla.

Yleensd aukaisuaurauksessa tarvitaan vihintdin 2 hevosts, mutta runsaslumisilla
seuduilla enemmaéan. Sellaisen kalusion kayts, joka vaatii yli 5 hevosta, on
epéataloudellista. Hevosjono ndet muodostuu niin pitkéksi, ettei kaikkien he-
vosten velokykyd voida kayitaa hyvaksi. los tie on mutkikas, on 3 hevosta suu-
rin maérd, — Oikein suorifefussa jonovaljastuksessa kaytetdan fykkivaljaita
taikka vefoliinoja (kuva 23). Ajomiehet ovat lahinnd auraa olevan hevosen
ajajaa lukuun oftamatta joko ratsailla taikka suksilla.

Yli 60 em lumessa on edullisinia suorittaa hevesilla tapahiuva aukaisuauraus
portaiftain seuraavan periaatteen mukaisesti (kuva 24):

— Kaviouran aukaisu polkemalla, lapioimalla taikka ajamalla tyénnettavalla

kavioura-auralla,
— Taten syntyneen uran levittdminen ajoradan reunoihin asti ulottuvaksi.

— Edellisen jattaman uran keskikchdan syventd@minen pohjaan asti.

— Uran leviftiminen koko ajoradan levyiseksi.
Esitetty menetelméa vaatii joko useila eri kokoisia auroja faikka auran, jonka
leveyita ja auraussyvyyltd voidaan saatda.

Kuva 23. — Oikein suoritettu jonovaljastus vetoliinoja ja aisakkeita kdyttden.
1. Vetoliinojen kiinnitys ensimmdiselli hevosella. 2. Lyhyet vetoliinat, joi-
den pituus 3 m. 3. Vilihevosten aisakkeet, joiden pituus n. 43 em ja lipi-
mitta n, 7 em. 4. Aurasta laskien toisen hevosen pitkit vetoliinat, joiden
pituus 6 m. Ne kiinnifetdin lihinni auraa olevan hevosen aisojen kalklula-
lautaan taikka auran saverikkoihin. Jotta me eivit sotkeutuisi hevosen jal-
koihin, sidotaan ne lihinnd auraa olevan hevosen aisoihin (5) kannatukselle.
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Kuva 24, — Portaittain aukaistun tien poikkileiklkaus lumiperustaisella tiel-
li). 1. Kavioura-auran jittdmd jidlki, 2. Sen levittiminen suuremmalla setu-
auralla». 3. Tie lopullisessa koossaan zlevitysaurallas ajon jilleen, —
4. Aura-hoyliyhdistelmilld ensimmdiselli ajokerralla siivet kiinni ajettaessa
syntyvd wra. 5. Silld toisella ajokerralla siivet auki ajeitaessa symtyvd jilli.

Jotta lumi ei tartiuisi auran siipiin, on puusiipisissa auroissa osoittaulunut hy-
vaksi niiden voileleminen parafiiniéljylld ja melallisiipiauroissa palodlijyn ja
chuen konedljyn sekoituksella.

Aurauksen jalkeen ajoradalle jaanyt lumi tiivistetddn lumiteillda lanaa-
malla (kuva 26) taikka ajamalla etureells laahuskuormana muutamia tukkeja.

Varsinainen lilkenne voidaan aloitfaa vasta sen jdlkeen kun pakkanen on saa:
nut jonkin aikaa kovetfaa fiivistynylta tienpohjaa.

Jadteilld on aurauksen jalkeen aina syyld suorittaa lanaaminen, jonka jalkeen

ajetaan muufamia vajaita kuormia ennen muita loimenpiteita.

Kuva 25. — Varsitien aukaisuauraus Kuva 26, — Kotitekoinen, yksinker-
kéynnissi vanhanmallisella aura- tainen lana. »Terins reuna vahvis-
hoylayhdistelmilli. tetaan kulmaraudalla.
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Kuva 27. — Yksinkertainen, puusta
rakennettu, hiekalla taytettivd
lumijyrd.

~

Tienpohjan vahvistaminen voidaan suorittaa my&skin jyrdamalla, mikd on
aloitettava lumen syvyyden ollessa 10—15 cm. Tielinjaa on kéasiteltava iallsin
useaan kertaan, muuten ei lumi puristu riittdvan tiviiksi. — Jyran halkaisijan
on olfava 1.5—2.0 m ja sellainen valmisietaan joko puulieridsta, joka taytetdan
hiekalla, faikka semenfistd (kuva 27). Ensiksi mainittu on kaytannollisempi,
koska sen painoa voidaan muuttaa vahentamalld faikka lisaamalla hiekan maa-
raa.

lyrdyksen jalkeen on lie fasoifeilava lanaamalla,

Rakenteellaan jyrdtietd vastaavaan fiehen padstddn halvemmin kustannuksin tii-
vistdmélld lumi ajaen linja useaan kerlaan fiivis- ja leveitelaisella telaketju-
traktorilla. Talldinkin on fie lanattava — mieluimmin trakiorivefoisella lanalla.

b. Suof.

Jos ennen lumisaleita on riittavasti pakkasta, kovetfuval suomaat ainakin paa-
osiltaan liikennettda kantaviksi. Talléin ne voidaan kasitellda samojen periaal-
teiden mukaisesti kuin kovatkin maat. Jos sen sijaan lumi sataa sulaan maahan,
pystyy se estdmdin, peifteen paksuudesta riippuen, maan routaantumisen joko
kokonaan faikka osittain. Talloin on — mieluimmin ensimmaisten kovien pak-
kasten aikana — lumi puristetlava tiealueen kohdalta niin fiiviiksi, ettd maa
routaantuu. Tiivistdminen voidaan suorittaa: polkemalla, ajamalla laahuskuor-
malla, jyrdémalld (mieluimmin kaytden piikkijyrad) taikka ajaen telakefjutrak-
torilla.

Polkeminen on tavallisin menetelma ja se tulee kyseeseen aina silloin, kun suo
ei kanna hevosta eikd traktoria. Laahuskuormalla ajo on hyvéd suorittaa polke-
misen jélkeen, ellei fiivistamista voida aloitfaa sillda. — Jyrddminen on tehokas
keino, mutta sen kidyttd edellytida suolta melkoista kantavuutta. — Telaketju-
traktori kykenee kulkemaan huomattavasti pehmeammalla alustalla kuin hevo-
nen. Sitd kaylettdessd on kuitenkin pettavimmat kohdat felotettava n. 3 m
mittaisilla, 0.5—1.0 m vélimatkoille asefettavilla poikiftaispuilla, ellei niitd ole
telofettu ennen falven tuloa. Lisdvarusteena on frakiorissa oltava vintturi, jonka
avulla se kykenee vetdméan ilsensa ylés painanteista.
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Kostea (kosteus n. 90 %a tilavuuspainosta), routaantunut raakaturve n. 6 ecm
vahvuisena kanfaa 2000 kg:n ja n. 10 cm vahvuisena 6000 kg:n hevoskuorman.

c. Vesistot.

Nithin tielinjan kohtfiin, jotka ylittdval koko talven sulana pysyvén puron fai
virran, on rakenneftava silta (ks. s. 11). Sen sijaan niilld tien osilla, jotka kul-
kevat jarven fai jEE!)'mEn joen yli, on tien valmistumisen jouduftamiseksi ruvei-
tava vahvistamaan jdé&ta heli kun se kanfaa miehen. Tallgin tulevat
kysymykseen seuraavat toimenpiteet:

— Hakataan tiealueen molemmille puolille muutamien mefrien vélimatkoin
avanfoja, - joista vesi paasee nousemaan jddlle ja kasielemaan lumen.

— Tiivistetddn lumi hiihtdmélla tai polkemalla (jos lumikerros on paksu).

— Levitetdan tiealueelle olkia fai havuja, jotka sitoval syntyvén jddkerroksen
sitkeaksi ja jouduttavat muufenkin jddn vahvistumisfa.

Aina ei farvita néitd kaikkia foimenpifeitd. Joskus riittad pelkka avaniojen
teko. — On varoftava, ellei ajoradalle padse jaata vahvistettaessa syntymain
ajoa haittaavia epéfasaisuuksia.

Jos jda kantaa hevosen, auralaan lumi syrjaén faikka jyrdtdan fai lanataan se
tiiviiksi, jolloin j&& vahvistuu pakkasilmoilla nopeasti.

Syysjaan kestévyys on hyva, 4 cm vahvuisena se kantaa yksindisen miehen,
10 c¢cm vahvuisena ilman kuormaa clevan hevosen, 15 cm vahvuisena 2 000 kg
ja 25 em vahvuisena 6000 kg hevoskuorman.

Jailla kulkevat auralut tienosat ovat yleensd kinostumiselle alffiifa, Kasvat-
tamalla tien kohta ympéaristodan korkeammaksi se sailyy
umpeutumiselta. Menetiele 1all6in seuraavasti:

— Hakkaa tielinjan molemmille reuncille avantoja.

— Kun vesi on funkeutunut jadlle ja kastellut lumen, auraa tien molemmille
puolille urat siten, ettd niiden valiin kertyy mahdollisimman paksu kerros
markda lunia.

— Lanaa tai jyraa téma lumikerros tasaiseksi.

— Hoylaa sithen raiteet (hoylatyn jaatien ollessa kyseessa).

— Suorifa vesitys.

Lumisuhtleista riippuen fehdaan tallainen tie 4—6 m levyiseksi. Kovaksi jaady-
tetyn osan leveyden fulee olla 2—2.5 m. Ellei raiteita hoylats, tehdé@én n. 1.5 m
levyinen ajorata 5—10 cm jaddyletyn osan reunoja matalammaksi, miké on
omiaan parantamaan liikennelurvallisuufta (kuva 28). Tien reunaosia voidaan
kdyttaa paluutiena.

Tata rakennusmenetelmad voidaan kéyttas myds muilla aukeilla paikoilla, kuten
soilla ja pelloilla, silld erofuksella, ettd koko lumikerros vesitetddn, 2—2.5 m
levyinen keskusosa on jaddylettdvd muuta osaa vahvemmaksi, — Lumen fii-
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Kuva 28. — Aukeille paikoille ympiristéiin korkeammaksi rakennetun
pengertien periaate.
e
vistamisessda on falloin edullisinta kayitaa telakeijulrakioria fai jyrdd, joiden
jélki tasoifelaan lanaamalla lumen kovetuttua. — On muistetiava, eltd penger-

tien rakentaminen vaatii aina huomattavia kustannuksia.

2. AJORADAN VALMISTAMINEN.

Kun tienpohja on saalu liikennetta kantavaksi, vaatii ajorata korkealuokkaisilla
teilla vield erindisid foimenpiteitd kuormien aiheuttaman vetovastuksen pienen-
tamiseksi ja liikenneturvallisuuden parantamiseksi. Niama toimenpiteet oval
tasaaminen, raileiden uurfaminen ja jaadyHaminen. (Ks. s. 19 kohta c, jossa jo
on kisitelty naitd t6ild aukeiden yli menevien tienosien kohdalta.)

a. Tasaaminen.

Tienpohjan vahvistamiseksi suoritetul aukaisuauraaminen, jyrddminen, lanaami-
nen ja laahuskuormalla-ajo oval omiaan tasaamaan ajoradan epatasaisuuksia.
Niiden lisdksi on koko tie tarkastettava, jolloin ajoradan kuoppapaikat tayte-
tdén lapioimalla ja polkemalla niihin lunta sekd kohoumat tascitetaan kuokki-
malla ja lapioimalla. Erikoisesti on kiinnitettdvd huomiola kaarteisiin, joita ne
saadaan sopivasti sisddnpdin viettaviksi, sekd makiin. Samalla oiofaan tiessa
oleval farpeetfomat pikku mutkat.

b. Raiteiden uurtaminen.

Uurrettujen raiteiden tarkoituksena on toisaalta ohjata reen kulkua ja silen estaa
sen luisumista tieltd syrjadn, toisaalta rajoitfaa sen ajoradan osan pinta-alaa,
jolla kitka on saatava mahdollisimman pieneksi ja keslavyys suureksi (kuvat
29 ja 30).

Perusuurtaminen suoritelaan joko ennen perusvesitysié taikka vasta sen jalkeen.
— Ennen vesilystd siihen voidaan ryhiya silloin, kun ajoradan fiivistetty lumi-
kerros on pakkasen koveftama ja suhieellisen ohuf. Talla menetelmélld saa-
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Kuva 29. — Lumiperustaisen, héyldtyn jditien poikkileikkaus.

daan nopeammin ja pienemmalld velohevosten maaralld suoremmal raiteet, kuin
uurtamalla vesityksen jélkeen.

Uurtamisessa kaylelddn hevosveloisia raidehoylia (ks. s. 32). Ensimmaiselld
kerralla vesitdmaténta fietd hoylattaessd uurretaan niin syvat raiteet kuin maan
tasaisuus ja hdyldnterat sallivat. Talléin on varoftava kivid ja kanfoja, silld ne
sarkevat helposti hoylan terdt. — Vesitetylld fielld héylataan ensimmaisella
ajolla 1—3 cm raileel, joita syvennetdan foistuvilla ajoilla, kunnes on saavu-
tettu 8—10 cm sywvyys.

Ota raiteifa uurretlaessa seuraavat seikal huomiocon:

— Raifeiden fulee olla mahdollisimman sucrat ja lasaisef,

— Niiden tulee kulkea samassa tasossa lukuun ottamatta kaarrepaikkoja, joissa
sisareunan puolella olevan raileen on oltava alempana.

. — Niiden leveyden tulee suoralla fielld olla ainakin 1.5" lielld kéyteltavien
rekien jalasleveyttd suurempi ja kaarrepaikoissa ainakin 2 kerfaa sité suu-
* rempi.

— Raiteet eivat pelkédlla hoylalla tule riiHavan hyval, vaan on niitd oiotlava
ja tasaltava raidekuokkaa (kuva 42 s. 30) kayttden. Varsinkin kaarrepai-
koissa ja maissa farvilaan korjauksia.

— los raiteet on uurrettava jdadyttamaltomaén ajorataan, on hyva ajaa tiella
ennen vesilystd pari vajaata kuormaa.

— Raiteiden peruskunto on ratkaiseva niiden kunnolle kokeo ajokauden ajan.

— Raiteet ovat sitd kestavammat, mitd ohuempi ajoradan lumikerros on ollut
niitd uurrettaessa.
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Kuva 30. — Maaperustaisen jiitien poikkileilkkaus, jossa raiteet on wurrettu
maakamaraan,
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Kuvae 31. — Limminvesilaatikko, jossa on 2 kaminaa
veden kuwmentamiseksi. Sen kdyttc sdistid sekd aikaa
etti vetti. — Valok. S.D. A.

- Kuva 32. — Hyvinmallinen imu- jo nostopumppa.
Mintd tehdidn torpeedon wmuotoiseksi, jolloin wvetti
nousee mycs alas painettaessa.

Raidehdylal vaativat raskaudesiaan ja hoylayssyvyydestasn riippuen 1—4 veto-
hevosta. Hoyld painoitetaan juuri sen verran, eftd ferét pystyvat leikkaamaan.
Jonovaljastus suoritetaan samalla favoin kuin aurauksessa (ks. s. 16).

¢. Jaadyttaminen.

Ajoradan jéédyHémisen farkoituksena on tien kaytidajan pidentaminen, sen
kantokyvyn parantaminen ja liukumiskitkan pienentaminen.

Ennen jaddyttdmistd on ajoradan oltava ehdottomasti puhdas likaisuuksista.

Olipa kysymyksessé fien jaddyttaminen koko leveydeltdan fai ainoastaan raitei-
den kohdalta, on perusvesitys suoritettava kdyftden run-
saasti vettd. Veden on lunkeudultava mahdollisimman syvalle, mieluim-
min l8pi koko lumikerroksen, jofta tiestd synlyisi mahdollisimman kestava.
Pakkanen ei saa olla kova, mikéli kdytelddn kylmaa vetts, silla kyl-
myyden vaikuluksesta muodostuu veden syville tunkeutumista estdva jadkuori.
Raifeettoman fien vesilyksessi on lirkedid, eftd myds aurausvallien alareunat
jadtyvat koviksi, silld niiden tehtavana on pitdé reet fiella.

Hoylatyn jaatien vesityksessd on raiteiden pohja ja reunatl saatava vahvimmin
jaddytetyiksi, Tie kestdd tdyden kuormituksen vasia sitten, kun raiteen pohja
on ainakin 5—7 ¢m ja reunat sivusuunnassa n. 15 cm paksuisessa jdassa,

22



Kaikki liikenne fielld lukuun oftamatta vesihevosia on kielleftava siihen asti,
kunnes jd& on kovettunut.

Myos raileiden vali on vesitettava, varsinkin niilla alueilla, joilla suojailmoja
sattuu usein. On kuitenkin muisietfava, ettd kavioura kestdd paremmin kulu-
tusta, jos sita ei ole liiaksi jaadytetty.

Kaarleel on saatava vahvimpaan jaihan.

Vesitys suorifefaan kdyltden hevosveloisia, 1.5—2.5 m*:in vesilaatikoita
(kuvat 31 ja 55), joissa voi olla kamina veden lammittamiseksi (ks. s. 34). Laa-
tikko taytetdan kéytiden puisia imu- ja nostopumppuja (kuva 32),
taikka moottoripumppuja. Puisten pumppujen teho on 200—350 minuuttilifraa
kahdella miehelld. Moottoripumppujen teho on 700—800 minuutlilitraa ja nii-
den kéytté fulee vain poikkeustapauksessa (suurilla tyomailla) kysymykseen.

Ensimmaisilla vesityskerroilla laatikko jatetdan vajasksi, jotta se ei painollaan
sarkisi tietd,
Perusvesityksessa laskelaan keskimaarin tarvittavan n. 9—10 m* kylmaa veiia

1 km kohii, kun ainocastaan raiteel jdadytetddn. Lammintd veltd kaylettaessa
riittdd hieman pienempi maara.

d. Milloin fie kannatfaa jaadytias.

Suomalainen hevonen pyslyy keskimaarin voittamaan 100 km velovastuksen
jatkuvasti sekd kohottamaan vetokykynsd filapdisesti n. 100 m matkalla 200
‘kg:aan ja aivan lyhyelld matkalla aina 300 kg:aan.

Matemaaitisesti voidaan laskea, kuinka suuren kuorman hevonen jaksaa eri-
laatuisilla feilld kuljettaa. — JaadyHamalla ylamaet voidaan ajaa melkoisesti

Kuva 33. — Kdyttimilld nostokoukkua saa
vedenajuri lasketuksi pumppuun jdineen ve-
den pois kastelematta itseddn.




Kuva 34. — Kun hevonen jak-
saa vackasuoralle lumitielld ve-
tid n. 100 3%, ..

voi se vaakasuoralla jddtielld
vetii 250 j* samalla ponnistuk-
sella.

Pitled jdidytetty ylimdiki, jonka
kaltevuus on 1:50, vaatii yhtd
suwren ponnistulcsen kuwin vaa-
kasuora lumitie 100 j* kuormaa
ajettaessa.

Lyhyessd, alle 100 m pituisessa
yldmiessd, jonka kaltevuus on
korkeintaan 1:18, lisid hevonen
ponnistustaan siind midrin, ettd
se pystyy kuljettamaan yhti
suwren kuworman kuin vaacka-
suoralla lumitielld.

suurempia kuormia kuin muutoin. Jaadytamisen merkitys on sitd suurempi,
mita loivempia ylamaet ovat. Jos pitkat ylaméet ovat jyrkempid kuin 1: 50 tai
lyhyet maet jyrkempid kuin 1:18, ei kuormien suuruutta voida kohotfaa vesit-
tamalla tasaisia paikkoja. Jos nousu sitdvastoin on naitd lukuja pienempi, kan-
natfaa fie jaddytaa koko pituudeltaan, olettaen, etia muut edellytykset ovat
sille olemassa (kuva 34).

3. OHIJEPUUT.

Ohjepuut puhdisietaan lumesta ja niita ldydennetadn tarpeen vaatiessa. On
tarkasteftava, eltd ne ovat oikealla korkeudella seka foisiinsa elfd ajoradan
korkeuteen néhden ja eltd ne on- kiinnitetty kunnollisesti (kuva 35, ks. s. 12),

4. KINOSTIMET.

Kinostimien kiinnittdmista varten pystytettyjen seipaiden valiin — havukinosti-
mien ollessa kysymyksessé — pingoitetaan 1—3 raufalankaa, joiden varaan
asefetaan 1.1—1.3 m mitlaisia, hakkuupalstoilta fuotuja kuusenoksia, tyvel ylos-
péin. Jos kéyletddn yhté lankaa lapioidaan oksankéarkien painoksi lumi-
harkkoja.

Salekinostimet, joiden kdyHo niiden kalleuden vuoksi fulee ainoastaan poik-
keustapauksessa kysymykseen, sidotaan rautalangoilla tukiseipaisiin (ks. s. 12).
Maaston salliessa voidaan kinostimien asemesta aurala vastaaville paikoille lumi-
valli. Tien suuntainen, n. 5 m etaisyydella siild oleva aurausvalli suojaa juoksu-
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Kuva 35. — Ohjepuilla vahvistettu
ajoradan reuna. Puut ovat oikealla
korkeudella ja lwmesta puhtaat. —
Valok. S.D. A.

= Kuva 36. — Varsitien ja maantien
risteyttd osoittava, viimeksi mainitun
varteen pystytettivd varoitusmerkki,

lumelta, mutla on teholon pyrylumen suojana. 10—15 m eldisyydella oleva
valli vaikuttaa painvastaisesti. Tdman vuoksi on syyla kaylaa ainakin kahta
eri eldisyyksilld olevaa aurausuraa.

5. SIVUUTTAMISPAIKAT JA PALUUTIE.

Samanaikaisesti kuin varsinainen ajolie saafetaan liikkenndilavaan kunioon, kasi-
telldén vastaavin toimenpitein myos sivuutfamispaikat ja paluutie pitden mie-
lessa, etta niiden kunio saa olla huomatiavasti varsitien kunitoa vaatimatio-
mampi. Poikkeuksen tekevai kuitenkin ne paikal, joila kidyletddn menosuun-
nassa kuormien kanssa sivuuttamiseen. Niiden on oltava varsitien kanssa samaa
kuntoisuusluokkaa (ks. s. 14).

6. JARRUTUSAINE.

Kaytettadessa alamaissa jarru!‘u-sainaana sahanjauhoa, olkia, havuja tai muura-
haispesia, on niita varaltava riittdvat maaral koko talven kululusta varfen. —
Kuivat sahanjauhot ja oljet ovat parhaita, silla ne eival kuluta jalaksia eivatka
sulata ajorataa kevatauringon paistaessa. Havuihin ja muurahaispesiin on tur-
vauduttava ainoastaan hatatilassa (ks. s. 14),

7. MAANTEIDEN JA RAUTATEIDEN RISTEYSPAIKAT.

Maanteiden ja rautaieiden risteyspaikal varusielaan asiaan kuuluvilla varoitus-
merkeilld, — Yleiselle maantielle tuleval varoituskolmiot (kuva 36) pystytetadn
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I&helle tien reunaa lienpinnan ulkopuolelle n, 150 m eldisyyteen risteyspaikasia
sen kummallekin puolen, siten elfd ne oval risteyspaikkaan pdin kalsoftaessa
tien oikealla puolella. Pystyttdmisen voi suorittaa myds paikallinen fiemestari
tyonantajan kustannuksella. Myoskin varsitielle on syytd pystytida varoitus-
taulu muistuttamaan risteyspaikasta. — Rautatien saa varsitie ylittad ainoaslaan
ratainsinddrin luvalla, joka huolehiii my&s asiaan kuuluvan varoitlusmerkin pys-
tyltdmisestd seka siits, ettd veturil anlavat farpeelliset varoitusvihellykset. —
Ajokauden paatyllya on huolehditlava varoitusmerkkien poistamisesta.

TEIDEN HOITO

Saatekijal ja liikenne aiheultaval jatkuvasti tiessa kuljetusta haittaavia muutok-
sia. Tastd johtuen tarvitaan koko ajokauden ajan hoilotoimenpiteits, joista osa
suoritetaan hevosveloista kalustoa kdyttden ja osa miesvoimin.

A. HEVOSILLA SUORITETTAVAT TYOT.

Hoitotoimenpiteind, joissa kdyleladn hevosveloista kalustoa, tuleval [umi-
teilla kysymykseen ldhinnd auraus ja lanaus, joskus jyrdys seka jdateilla
auraus, hdyldys, (raiteiden puhdistaminen) ja vesitys.

1. AURAAMINEN.

Auraamiseen ryhdytdan heti, kun ajoradalle on kertynyl kuljefusta haittaava
lumikerros. Jos se on ohuf, on seka lumi- elté jaateilld parasta kayl&a suh-
teellisen kevyitd, auraussiivilla varustettuja raidehdylia (kuva 37), jotka samalla
tasaaval ajorataa. Vasta runsaassa lumessa on aurattava varsinaisella lumi-
auralla. Taéllaisen auran tulee olla 2-siipinen ja siipien luntavy&ryttavat (ks.
s. 31).

Ellei tietd ole alun perin avattu riittdvin levedksi faikka falvi on odotettua
lumisempi, saaftavat aurausvallit muodostua niin korkeiksi, eitd hoitoaurauk-
sessa tavallisilla aurcilla lumi valuu takaisin tielle. Talldin on vallit madallet-
tava kéyHaen erikoista rekeen kiinniteldvda levityssiiped taikka pienen kuor-
man paille nostettua ja kiinnitettyd puoliauraa. Jos on kiyleitavissd 2 puoli-
auraa, jotka oval loistensa peilikuval, sidotaan ne vastakkain ja kayletdan niita
siten samanaikaisesti (ks. s. 31).

2. HOYLAAMINEN.

Hoitohoylayksen tarkoiluksena on pitaa jaaleiden raiteel puhfaana roskasta,
lannasta ja lumesta sekd sdilytféd ne suorina ja oikean syvyisind. Vahéisistd kor-
jauksista huolehiivat tiemiehet, kuten jalempéna esitetdan. Kun katsotaan kor-
jattavien raiteenosien olevan siksi pitkia, efta niité tavanomaisella fiemiesmaa-
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Kuva 37. — Kevytrakenteinen, 30
em  lumensyyvyyteen asti  hoito-
auraukseen soveltuva raidehéyli.
— Valok. S. D. A.

= Kuva 38. — Kovilla pakkasilla
on tietd wesitettdvd skeliny paran-
tamiseksi.

ralla ei saada riittavan nopeasti kuntoon, on ryhdytava hdylaykseen. — Hoy-
lan teral asetetaan ainoastaan sen verran ottaviksi, etd normaali 5—7 em:n
raidesyvyys saavufetaan valitomasti suorifetun vesityksen jalkeen.

Hoitohoyldyksessa kdyletdan favallisesli samaa kalustoa kuin uurrelfaessa rai-
leila ensimmaista kertaa. Pelkkaan raiteiden puhdisiamiseen voidaan kayiiaa
myos kevyita, efureen perdén kiinnitettdvia hoylia (kuva 37).

‘Kevitpuolella on héyladminen suoritetfava iltaisin.

3. LANAAMINEN.

Poistettaessa liikaa lunta auraussiivilla varustetuilla raidehoylilla faikka puhdis-
tetiaessa niilla raileita ne tasaaval samalla ajoradan pintaa. Tasld syysia ei
héylatyilla jaateilla tule varsinainen lanaaminen hoitotoimenpiteend kysymyk-
seen. Sen sijaan raiteetfomia jadteitd ja lumiteild on larviltaessa tasaftava
lanalla, jonka leveys on aurausuran pohjan leveyitd vastaava (n. 1.5 m) (kuva
26, s. 17).

4, VESITTAMINEN.

Héylalyn jadlien raiteet on vesitettdva aina jokaisen hoyléyksen jalkeen. Ko-
villa pakkasilla on niitd vesitetfava lisaksi aamuisin ennen ajon alkua »kelin»
parantamiseksi (kuva 38). Sitd ennen on raileel puhdistetiava huolellisesti.
— Vesihevosen on lihdettiva liikkeelle aamuydstd, siten eftd tie on kunnossa
ensimmaisia kuormia ajettaessa. Kevélpuolella on vesiftdminen suoritettava
iltaisin heli héylayksen jidlkeen, jotta raiteel voival koveltua yopakkasien vai-
kutuksesta.
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Raidevesityksessa on edullisinta kayitdaa lamminvesilaatikkoa, mika on omiaan
saastamaan vetld, aikaa ja kustannuksia. Talloin tayletdan vesilaatikko jo illalla
ja annetaan tulen kyled kaminassa koko yén. Aamuvarhaisella liikkeelle lah-
deltaessa vesi on niin kuumaa (n. 60—70° C), eitda 2.5 m® laatikolla pystytdan
vesittamaan raiteet n. 3 km matkalta. Jos tie on pilempi, fayleldan laatikko
puclivaliin fyhjennytydédn uudelleen, joko vedelld faikka lumella, annefaan ve-
den |dmpétilan kohota jonkin aikaa ja jatkelaan sen jalkeen tyoti. Raidevesi-
tystd varfen fulee laalikon vesireikien olla etu- ja takareen vilissd, jolloin ta-
kareen jalaksel toimival »kaavarekend» tlasaten jéljen. Jotta myods raiteiden
reunal jaatyisivat tasaisiksi, levennelddn vesireen takajalakset 1" muiden fielld
kéyleitdvien rekien jalaksia levedmmiksi naulaamalla niiden ulkesyrjiin pel-
lilla paallystetyt laudat. — Kylmaéa vetta kayleildessa lasketaan sitd farvittavan
keskimddrin 2—3 m¥/km kerralla koko ajorataa jaadyleltaessa.

Kaviouran vesiftaminen tulee kysymykseen ainoastaan silloin, kun se on kulu-
nut kourulle taikka sen kuluminen lisdantyy suojailmojen vaikutuksesia huomat-
tavasti. Kevatpuolella sitd on vesilettavd runsaammin kuin alkufalvesfa.

5. PENGERTEIDEN KASITTELY.

Jyrdamalla taikka trakforilla tiivistetyt fiel lai lien osat hoidetaan naila samoja
vélineita kayttden. Jos téllainen pengerfie aukeilla paikoilla on riittavasti ym-
péaristéadan korkeammalla, jolloin kinostumisvaaraa ei endi ole, voidaan far-
vittaessa kayltda myos auraa. Hoylatyin raitein varusteu pengertie hoidetaan
samaan fapaan kuin tavallinen hoylatlty jaatie.

B. MIESVOIMIN SUORITETTAVAT TYOT.

Jokaisella hoidelulla tiells, olipa kysymyksessa lumi- taikka jaatie, tarvitaan ajo-
radassa ilmenevien vaurioiden korjaamista varten tiemiehid eli ns. »lieinsin56-
rejan. Heidan lukumaérdnsa riippuu varsitien pituudesta, lifkenteen suuruu-
desta, saasuhteiden kehittymisesta, tietyypistd ja maastosta. Jaatietd laskelaan
yhden miehen favallisesti pystyvan hoitamaan 1.5—3.0 km matkan. = Lumitie
vaatii jonkin verran enemmaén fydvoimaa, koska sen kuluminen on nopeampaa.

Tiemiesten on oltava hyvin perehiyneita tehtavaanss, silla tyd on vaafivaa ja
lien kunnossa pysymiselle valttamatonta.

Tiemiesten tehtavat oval seuraavai:

1. RAITEIDEN KUNNOSSAPITO JA HEITTEIDEN TASAAMINEN.

los raifeisiin synlyy mutkia, on ne oiotlava (kuva 39). Kaarrepaikoissa on
raifeita levilettdva ja usein myés syvenneltdva. Yleensa ajorataan ilmestyval
kuopat ja heitteet on tasallava joko lapioimalla lunta niihin taikka kuokki-
malla harjanteet pois.
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Kuva 39. — Tiemiehen on oiottava Kuvae 40. — Tiemiesten on huoleh-
raiteisse olevat mutkat ja tasattava dittavae, ettd alamdissi on — keli
heitteet. huemioon otettuna — juuri sopiva
médrd jarrutusainetta, ei lilan pal-

jon eikd liian vihin,

2. SIVUVIERUVIEN JA OHIEPUIDEN KORJAAMINEN.

Ellei tienpohjaa ole riitlavasti vahvistettu ja varsinkin silloin, kun huonon rai-
vauksen fakia ajorata kulkee paksun lumikerroksen paalla, syntyy suojailmailla
ja joskus mulloinkin fiehen sivuvieruja. Jos kavioura muodostuu syvaksi, luis-
kahtaval reen foiset jalakset helposti siihen aiheuttaen kahdet raiteet ja tien
kallistumisen. — Mikali vauriota ei saada korjatuksi raiteita syventamilla, on
jeko koko tienpintaa alennetfava taikka syntynyl vierre taytetidvd. Viimeksi
mainitussa tapauksessa asetelaan ajoradan reunaan fien suunlainen puu ja tay-
tetéddn sen sekd alkuperdisen raiteen viélinen osa kuorilla, risuilla tai havuilla
sekd lumella ja jaadytetdin.

Ohjepuut pidefddn lumesta puhfaina ja tarvittaessa niitd kohotefaan yl&spéin
ja tuetaan lujasti.

3. ALAMAKIEN HOITO,

Alamékien raileel on pidettava jéateilla — varsinkin silloin, jos tie niiden
kohdalla kaartuu — ajoturvallisuuden fakia riittavan syvina. Liséksi on huoleh-
dittava, eftd jarrutusainetta en ajoradalla juuri sopiva maa-
ra ja sopivissa kohdissa miked (kuva 40). Jos sitd on liikaa, juuituu kuorma
kiinni, jos sitd on liian vahian, muodostuu ajo vaaralliseksi. Liukkaalla kelilla
tarvitaan jarrutusainetta enemman kuin kirealla.

4. AJORADAN [RAITEIDEN) PUHDISTAMINEN.

Ajoradalle kertyy — varsinkin suurilla tyémailla — hevosenlantaa, kuoria, oksia
ja muula likaa, joka liséd suuresti kitkaa ja joudutlaa kevaalla tien sulamista,
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Kuva 41. — Tiemiehen va-

W rusteisiin  kuuluvae turve-
“\-"; kuokka, joka soveltuu ajo-
\ A radan tasaomistdihin jo tien
e\ raivausvaiheessakin.
) 1Y
o
= Kuva 42. — Hoylattyjen

jidteiden hoidossa on wilt-
tamitontd  kdyttdd raide-
kuokkaa, jonka tulee olla
juuri raiteen levyinen. Se
voidaan mukavasti valmistaa
tavallisesta turvekuokasta.

Varsinkin raileet on pideitdva niistd puhtaina. Rekien valiketjut kuljettaval
likaa keskitieltd raiteisiin, mista syystd on viisainta puhdisiaa koko ajorata. En-
nen vesitystd on ainakin raiteiden olfava tiysin puhtaat.

5. KINOSTIMIEN KOHOTTAMINEN.

Kinostimet kayvél tien suojana teholtomiksi, jos ne pdasevat hautautumaan liian
syville lumeen. Tasta johtuen on ne farvitfaessa koholettava alkuperiiseen
korkeufeensa,

6. MUUT TEHTAVAT.

Ajorala on pideitavd kohvajaasta vapaana. Suojaocjat on farvittaessa ha-
kattava kirveelld auki, taytettava puilla ja kalettava kuusen havuilla. Pitamalla
vettd valuva rinne lumesia puhtaana saattaa erdissa fapauksissa routa syvenlya

siind madrin, eltd valuminen lakkaa. Ojan ylépashén sijoitettu suolasakki, joka
pitéd veden sulana favallista kylmempénakin aikana, sucjaa ojaa jaatymiselia,

Telapuilla on taipumusta nousta liikenteen painon vaikutuksesta nakyviin. Tar-
vittaessa ne on painetlava takaisin tai poistettava.

Tarpeen vaatiessa on tiemiesten osallistuttava hevosvoimin suoe-
ritettaviin hoitoféihin apumiehind. Talloin heiddn perusteellinen
wlientuntemuksensa» on suureksi avuksi.

Tiemiesten on myods valvollava, etfeival ajomiehel juonna puita niin ldhelle
varsitietd, ettd niitd uudelleen kuormattaessa tie tukkeuluu. Heiddn on myds
valvoitava, eltd médrdyksiad liikennejadrjestiyksestd kuten
paluutien kdytostd noudatetaan. Toisaalta heidin on olettava
varteen ajomiesien fekemat, fien kunfoa ja korjaamista koskeval huomau-
tukset.
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7. TIEMIESTEN VARUSTEET.

Jokaisella tiemiehelld tulee varusieinaan olla tavallinen turvekuokka (kuva 41),
raidekuokka (kuva 42), mieluimmin mefallinen lumilapio ja kirves. Joissakin
tapauksissa on rautakangesta ja petkeleestdé myos apua. Tyovilineet voidaan
mukavasti kuljeflaa pienella kelkalla, jota samalla voidaan kayltad jarrulusaineen
siirfimiseen (mikali kayletddn kuopasta ofeltavaa maata téhan farkoifukseen).

ERILAINEN TIENHOITOKALUSTO, SEN VALINTA
JA KUNNOSSAPITO

Riippuen tietyypistd, joka puolestaan on riippuvainen fyémaan suuruudesta,
ajomatkan pituudesta ja paikallisista olosuhteista (lumen paljoudesta), tarvitaan
erilaista tienhoitokalustoa.

Lumiteilla vahdlumisilla alueilla fullaan toimeen suhfeellisen vaatimattomilla
lumiauroilla ja lanoilla. Runsaslumisilla seuduilla on auralle asetettava jo huo-
maftavasti suuremmal vaalimuksef. Talloin tulee jo kysymykseen useampien
aurojenkin kayHo, joista foisilla avataan tie, loisilla levennetéan sita tai suori-
tetaan hoitoaurausta. — Lumifeidenkin raileiden fasaamisessa voidaan kayHaa
raidehéylaa.

Jadteilla tarvitaan aurauskaluston liséksi raidehcylia, vesilaatikoita ja pump-
puja, joskus myds lanoja ja jyria.

Pengerteillaon jyrd villtamaton, ellei lumen fiivistamiseen kéytetd trakto-
ria. Lisdksi farvitaan aina lana. Rakentamisvaiheessa voi lumiaura olla tar-
peen sekd — kayleltdessd hoyléttyjé raiteita — myds raidehéyla,

Maassamme kaytettava tienhoitokalusto on tallad hetkelld kehitysvaiheessa, mista
johtuen ei voida foistaiseksi suositella maaratlyja tyyppejé ehdottomasli parhai-
na. Kehilys ndytda johtavan siihen, efté alamme ainakin osittain kayitéa sa-
manfapaista kalustoa kuin ruofsalaisef, mistd syystd seuraavassa esifetddn myos
joitakin heidén mallejaan — siitdkin huolimatta, eftei niitd nykyisin ole meilla
saafavissa,

Eri tehtdvia varfen on valmistettu hyvinkin erikoistuneita laitteita, joilla on suh-
feellisen rajoitefut kayttomahdollisuudet. Toisaalta on pyritty valmistamaan lait-
feita, joilla olisi mahdollisimman monipuolinen kéyfto. Tallaisia oval hoylays-
laitteella varustetut aurat, levilyssiivilla varustetut aural ja lanaamistyohén so-
veltuval raidehdylat,

A. LUMIAURAT.

Siipien mallin puolesta aural jaetsan lunta tyéntaviin ja lunta vyo-
ryttaviin,
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Lunta tydntavat puristavat lumen syrjdan (kuva 43). Ne ovat sitd kevyempis
veldd, mitd loivemmassa kulmassa siivet oval velosuuntaa vasten, siis kufen
muutkin aurat, Miifa voidaan kayltad hyvialla menestyksella ainoastaan aural-
taessa 16ysad, kuivaa lunta,

Lunta vyoryttdvat siivet voivatl olla joko koveria, jolloin ne kohoftavat osan
lumesta yléspédin kaadntden sen sitlen syrjddn (kuvat 44 ja 45), taikka suoria,
mutta varustetut 1a8h@n suoraan osaan kiinnifetyilla levyills, joita mydten lumi
nousee ylos kaatuen syrjddn (kuva 47). Lunta vydryHavilla siivilld varustetut
aurat kulkevat vakavammin ja ovat varsinkin syvéssd, raskaassa lumessa huo-
mattavasti edellisia kevyempié jattden paremman aurausjiljen.

Edelleen aurat voivat olla joko yksisiipisia, ns. puoliauraja (kuva 48), tai
kaksisiipisia eli kokoauroja (kuvat 43—47). Yksisiipiaurat soveltuvat hy-
vin feiden aukaisuun kapeilla lumiteilld ja sopivat ndin ollen juuri pienten tyo-
maiden auroiksi. Hoitoaurcina ne eivat ole kayHokelpoisia, ellei niitd ole
kahta, toistensa peilikuvia, jotka voidaan liittdd yhieen kokoauraksi. Muutoin
ne ndet jatavat tien aalloilevaksi. Lunta wvyérytavilla siivilld varustetul puoli-
aurat sovelfuvat erinomaisesti levitysauroiksi. — Kaksisiipiaurat tasaaval ajo-
rataa, mistd johtuen ne ovat lunfavyoryttavilla siivilla varustettuina parhaita
mahdollisia hoitoauroja. Vaikeissa olosuhteissa niilla ei yleensa saa tieta riil-
tavén levedksi, mista johtuen niiden lisdksi jouduiaan kayitdmasn erikoista levi-
fysauraa. — Kapeita kaksisiipiauroja kaytetaan kaviouran aukaisuun vaikeissa
lumiolosuhieissa (lunta yli 60 ecm). Ne oval talléin tavallisesti tyénnetavia
(kuva 46).

Sekd aukaisu- eftd hoifoauraukseen on tarkoitettu maassamme suurilla tyémailla
yleisesti kaytassa olevat aura-hoyldyhdistelmat (kuva 43). Vaikeissa lumiolosuh-
teissa aukaisuauraus on niilla kuitenkin raskasta — varsinkin vanhimmilla mal-
leilla, joiden siivet ovat lunta tyontavdl. Hoiloaurauksessa ne jaitaval suhleel-
lisen tasaisen jéljen. Jos lunta on paljon, eival ne kuitenkaan talléin pysty
sitd tyontdmaan riittdvan kauaksi, vaan osa valuu takaisin tielle, Niiden lisaksi
on syyld kayltda kevyempdd aukaisuauraa ja joissakin fapauksissa myés eri-
tyistd levityssiiped (kuva 49). — Kokemuksel uusimmista kevylrakenteisista,
lunta vydryltavilla siivilld varuistetuista aura-hoyldyhdistelmistd ovat foistaiseksi
vahaisia, mutla on todennékoéista, eftd ne ovat sekd aukaisu- eltd hoitoaurauk-
sessa entisia malleja parempia (kuva 50).

B. RAIDEHOYLAT.

Raidehéylat voival olla joko yksinomaan héylaystyshon kaytettavia taikka tar-
koitetut myds auraamiseen, lanaamiseen taikka molempiin, Héylanterat voivat
olla joko kiinteat (kuva 51) taikka korkeudeltaan sdadeitavissd oleval (kuvai
52—54). e

Maassamme on paaasiallisesti kaytefty raidehdylid, joissa on siivet auraamista
varten (kuvat 43, 50 ja 53). Tahanastiset kokemuksel ovat osoittaneet, ettd par-
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Kuva 43. — Lunta tyontivilld siivilli Kuva 44. — Kevytrakenteinen, pie-

varustettu aura-héyliyhdistelmd on nille tyomaille sovelias aura, jonka

eukaisuaurauwksessa raskas — wvarsin- kirkiose on lunta vyoryttivd jo
kin raskaassa lumessa. takaosa -tyontivd.

Kuva 45. — Sekd aukaisu- ettd hoitoauraus kidy hyvin lunta vyoryttdvilld
metallisiivilli varustetuille kaksisiipiauroilla. — Valok. 8. D. A.

Kuwva 46. — Vaikeissa olosuhteissa
voidaan kavioura avata erikoisella
tyonnettivilld kavioura-auralla. —

Valok. S.D. A.

Kuva 47. — Pienten tyimaiden au-
kaisu- ja hoitoauraukseen voidaan
hyvin kdyttdi osittain lunta nosta-
villa siivilld varustettua kaksisiipi-
M auraa. <
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haiten fullaan loimeen suhteellisen keveilld malleilla, joiden lerdl oval n. 38"
kulmassa tiehen nahden ja leroileluf n, 20 kulmaan, Nopea korkeudensdaté on
suotava, koska silloin on helpompi uurtaa raiteet samalle korkeudelle. — Jalas-
ten suuntaiset, takaosastean saranalla kiinnitetyl ferdl oval osoittautunee! ras-
kaimmiksi. Niiden kayiosta olisi luovuitava.

Ruotsalaiset kédyltévat raiteiden puhdistuksessa keveitd, elureen jalkeen kiinni-
tettavia hoylia, joiden painoksi nostetaan fakeu_gkf (kuva 37, s. 27). Téma malli on
kaytiokelpoinen meillakin pienilld tyémailla. Sitd voidaan lisdksi kdytad hoito-
auraukseen aina 30 cm lumensyvyyfeen asti. Leikkaussyvyys on sdddeitavissa
ainoastaan vetolangon kiinnityskorkeutta muuttamalla. Kohvajaan héylaami-
seen se on lilan heikkorakenteinen.

Raskaahkoon hoylaykseen samoin kuin auraukseen n. 40 ecm lumensyvyyleen
asti soveltuu kuvassa 51 esiletty raidehéyla. Hoylayssyvyytta voidaan saatia
muuttamalla auransiipien korkeutta jalaksiin nahden.

Sekd hoylsamiseen etta lanaamiseen on larkoilettu ruotsalainen yhden raiteen
raidehdyla (kuva 52), jonka ferd on U-muotoinen ja korkeudeltaan saadetta-
vissa,

Raidehdylan terien leveyden on oltava 1.5—2.0" fielld kéyleHavien rekien
raideleveytta suurempi.

C. LANAT.

Monessa tapauksessa jo aural fai raidehéylat jattavat riittavan tasaisen jaljen,
jolloin wvarsinaista lanaa ei tarvita. Milloin riittavaa tasaisuulia tielle ei muu-
foin saada, on kéytettava lanaa (kuva 26, s. 17), jollainen voidaan helposti val-
mistaa fyémaallakin. Pengerleilld on syytd aina kdyttaa erillistd lanaa.

D. JYRAT.

Yksinkertaisen, puusta valmistetun jyrén rakenne selvida kuvasta 27 (s. 18). Hata-
filassa voidaan se kootfa tavallisten karrynpy&rien varaan. Joissakin fapauksissa
tullaan toimeen favallisella maanviljelysjyrdlla. — Piikkijyrdssa tulee piikkien
pituuden olla n. 15 cm.

E. VESILAATIKOT.

Vesilaatikot oval joko puusta tai mefallista valmistetiuja. Puisef eivat ole herk-

malli on soikea (kuva 55), jollainen valmistetaan kimmista vanteiden avulla, —
Veden juoksuttaminen fielle tapahtuu favallisesti laatikon perdssé olevien yhden
lai useamman, fapeilla suljetfavan reian kautta. Tappeja kéytannéllisempia ovat
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Kuva 48. — Kowverilla, lunta vyéryttivilld siivilli varustetut puoliaurat sovel-
tuvat hyvin lumiteiden aukeisuauraukseen ja levitystyihon korkealuokkai-
gitla teilld kaksisiipiauran lisind. — Valok. S.D. A.

Kuva 49. — Joko tukkirekeen tailk-
ka erikoisrekeen kiinnitettivi levi-
tyssiipi, jonka kiytts tulee kysy-
mykseen runsaslumisille sewduilla.
— Valok. S. D. A.

Kuva 50, — Uusimallinen, suhteellisen kevyt, lunta vyoryttivilld siivilld va-

rustettu aura-hoyldyhdistelmd, jossa hoylinterien korkeutta voidaan nopeasti

muunttaa. Se soveltuu hyvin korkealuokkaisten jiiteiden raiteiden héyliyk-
seen sekid aukaisu- ja hoitoauraukseen.

Kuva 51. — Kiinteiiteriinen, raskaa-

seen hoyliylkseen sekd hoitoaurauk- ) o

seen 40 cem lumensyvyyteen asti tar- Kuva 52, — Sekd héylidmiseen etti

koitettu raidehiyld, jonka héyliyssy- lanaamiseen tarkoitettu, U-muotoi-

pyytti voidaan sditida muuttemalle  sella, sdddettivissd plevalla__ t'e:ra!Iu

auransiipien korkeutta jalaksiin nih- varustettu yhden raiteen hayld. —
den. — Valok. S. D. A. Valok. S. D. A.
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Kuva 53. — Vanhanwmallisen awra- Kuve 54. — Uudenmallisen aura-
héyliyhdistelmin hoyliyssyvyyden hoyliyhdistelmin hoyldyssyvyyden
sidtolaitteet. siitolaitteet.

hanat, joilla aukkojen suuruus voidaan saalas. On parempi kdyHad yhia suurta
kuin useata pienta reikaa, sillda aukon avaaminen ja sulkeminen seka jaasta ja
roskista puhtaana pitdminen on silloin helpompaa. Jofta vesi virtaisi haluttuihin
tienkohtiin, on reikien alle sijoifeltava — mieluimmin pellista valmistettu — levi-
fyslauta. Raiteiden vesitys tapahtuu parhaiten laatiken pohjaan, etureen jalak-
sien taakse fehtyjen sdddettavien vesireikien kautta (ks. s. 28).

Vesilaatikon tilavuuden tulee olla 1.5—2.5 m’. Mikali tien rakennusvaiheen
aikana fai jostakin syystd muulloin hevonen ei jaksa kuljettaa ndin suurta vesi-
médrad, voidaan laatikko jaitdd vajaaksi. Laatikko sijoitelaan mieluimmin pari-
rekeen, jolloin sen kdantaminen vedenottopaikoilla ja tiella on helpompaa.

Kokemukset lampiman veden kdytosta ovat olleet poikkeuksetta hyvis. Vesi
lammitetdaan laatikkoon sijoitetuilla kahdella kaminalla, kuten kuva 57 esoiflaa.
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Kuva 55. — Kimmistd valmistetun soikean kylmivesilaatikon rakennusperi-

aate. Rakenne tiivis ja kestivi. Vesireikid yksi.
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SIS IO 1L B
Kuva 57. " — Limminvesilaatikon
limmitysjdrjestelmd. Ilmansaantia

varten johdetaan laatikon sivusta
putket  kaminoihin. Lauhdeveden

Kuva 56. — Vanhanmallinen kyl- poistamiseksi on savutorvien alim-
mivesilaatikko, jonka laitoihin on masta kohdasta johdettava laatikon
kaikkialle muodostunut jddtd. pohjan lipi putket.

F. VESIPUMPUT.

Tavallisimmin tulee kysymykseen puusta valmistettujen imu- ja nostopump-
pujen kéyité (kuva 32 s. 22). Tallaisen pumpun pohjaléppa valmistelaan
joko pellista tai puusta, Manndassa kaytetdan ns. kukkaroventiiilia, joka valmis-
tetaan joko kromiparkitusta- taikka saappaanvarsinahasta. Laudoista valmistet-
tua nelikulmaista pumppua kestdvdmpi ja kevyempi on kimmistd valmistetfu
py6red pumppu (kuva 58). — KayHémalld forpeedon muotoista ménnénvartta
nousee veftd myods alas painettaessa, mika on omiaan kevenidmdin tyota.

Moottoripumppujen kéyité tulee kysymykseen vain suurilla fyémailla, joilla jou-
dutaan jatkuvasti pumppuamaan suuria vesimaéria.

Kuva 58. — Kimmistd rakennettu |
tiivis ja kestivi puupumppu. Va-
semmalla olevasta kuvasta selvidi
pohjaventtiilin rakenne.

37



G. KALUSTON KUNNOSSAPITO.

Ajokauden paédtyttyd on auraf, hoyldt ym. kalusto varastoitava katoksen alle.
Ellei tahdn ole mahdollisuuksia, on ne sijoitettava aluspuiden paalle. Kevaalla
suoritetaan mydés kaikki korjauksel, puhdisiaminen, maalaamisel ja rasvaamisel.
Tarvittaessa puhdistetaan metalliaurojen liukupinnat ferasharjalla ruosteesta, van-
hasta maalista ja liasta, jonka jilkeen ne sivelldan lyijyménjélld. Sen kuivuttua
ne maalataan hyvalla lakkavarilla, Muut osat tervataan tai maalataan ménjalis,
lukuun oftamatta pultteja, muttereita ja muita liikkuvia osia, jotka rasvataan. —
Aurcja ei saa paadstda ruostumaan, sillé silloin saattaa muuioin hyvakin laite
muutfua kayttékelvottomaksi.

Tienhoitokalusto merkitsee huomaitavaa padomaa. Tasta syystd sifd on kasitel-
tévé ja hoidettava huolella.

Metsédteho jatkaa aloittamiaan tienhoitokalusioa ja sen kaytiod koskevia tutki-
muksia. Niiden fuloksista tiedoitetaan Metsatehon julkaisuissa fai tiedoituksissa.
Pyydettiessd annetaan Metsitehosta yksityiskohtaisempia tietoja erilaisesta ka-
lustosta.

38



SIS5ARLLYS:

Sivu

ALKOEARAY T H e e a s s A T T s A AR e e R AT 2
Erilaisten hevostalviteiden ominaisuudet ...............ciiiiiianiinn, 3
Sopivan HetyypIn VAN o o ve v e s nn nr st i ol e o sy 5
Teiden: rakentaminan’ e 2 s s s e e e ity TR
A, Ennen tfalven tuloa tehtévat tydt ................co.us. e s 7

1o Hielinjan: VITOUTATHINEN | ot owvnins viviviinwsms 5ol v s s 7

2. Tiealueen raivaaminen ja tasoiftaminen ...................... 7

3. Leaikknuksel fa  pengerryke®l <o uiiin i vue g i s s 10

R L O R e N G Rt R e AT s e AT 10

5. OfikeEt . e e o (e S 1

6., NOOBHOHGEBIKAE (o v viewis:viv viie e ws KT w18y Wt Sl 761 e oo Th R a e T 1
T A | e e T iyl s 11

L L e e e S e e e 12

I YT S TIN5 s o s a4 L i S s TR £ 0 B RS s e 12

. 10. Sivuultamispaikat ja paluutie ..........cccieiiiiinenininainn. 13
gl L E TG g S e e e g 52 - 5= e, W Wi 14

12 Raiteidanutriaminen oo n el ahiem s aian s aaiiee s 14

13. Maanteiden ja rautateiden risteyspaikat ..................000 14

B, Talvella tahiRvat v oot e siateimaisgsia s ess Walsars e s s 15
1. Tienpohjan vahvistaminen ............co0vuvvns dr e B rern s A
I T L el e e el SR e R 15

e L e s e e AR o s b 2 T 18

A T L e e S R A o o G e e e e e 19

2. Ajoradan Valmistamingn. ..o o oo el s e 20

B TS AT TORY Fhan s co b sl o R b e v e o g e g e e e o] 20

by [Ralialden UNPISIINEN ovi v vior sivisnms bie s siiaieioieieie wre/aiehsiaaiols 20

G JARAYHEMIROIN vieviisllsioie = i wats eiain s s Wtas W aTaraa sl - 22

d. Milloin tie kannatfaa jéadyHaa ...............ccoiiininnnnn 23

R N e e oM v o o vl e s T et TR e 24

B e R e e oy e o s = e 8 i o T 3 e oo Co) 24

5. Sivuuttamispaikat ja paluutie . ...... ... ... ....iiiiiiaiin. 25

6. Jarrutusaine ......... Lo SR i et - > Wl IR D L 25

7. Maanfeiden ja rautateiden risteyspaikat ...................... 25



Teiden hoito ......... T A S AR S B W A A e s

A,

B.

Hevosilla suoritettavat tydf «.icvicasinmineivosiansvonansvinas
ol AGTANITIIIGN  5.0/a 0 5awvss iy n awie o hlen i b 8 08 o s e 8 e m iy
2, Hoyladminen ...... SR A A e
3. Lanaanminemy & i iV e Sa e } ......... A g T e S
& VasilamIngn (it ssi e S T o TR a AT o a Wl D8R
5. Pengerteiden kasittely . .............. o LA R e
Miesvoimin suoritettavat tyol (tiemiesten tydl) .............. Sl
1. Raiteiden kunnossapito, heitteiden tasaaminen ..............
2. Sivuvierujen ja ohjepuiden korjaaminen ............0 000000,
S MNlamBkinn HoHo! v« ssvmum wsvms e st
4. Ajoradan (raiteiden) puhdistaminen .....................00..
5 Kinostimlen KohoHaminan: .. iivssiie s aemis s aie e mss
NG TRERVRY Y s aiaive v vl e Al s i el Ay g i e
7. Tiemiesten varusfee! ...........000 Sl agantere A b Y

Erilainen tienhoifokalusio, sen valinla ja kunnossapilo ...............00s

40

A,

B.
c.
D.
Ei
F.
G.

Lamiaursl' ..t s e s T e S L e
L e e A A o I e s e e G
LANAY oot i s v A A S e a3 A R A e Sl A S
IV i saiiie s seaite GO AN R BN Gy e
Vasilaatikol ....crsecanssssnnonvsnrsee o 0. stwln N lnn a0 ae U TR e e 4
Vesipumpuf oovvrivrsinnsasasss O T A O T
Kalusion kunnessapifo . ......oviiiiiiiiiini. ... S AR :



Hyvi tie — suuri kuorma — ajurille hyvd mieli.



METSATEHDO,

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUS-
LITON METSATYONTUTKIMUSTOIMISTO.

Tutkii - rationalisoi - valistaa - koulutfaa.
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