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TIIVISTELMÄ 

Tutkimus selvittää koivutukin Ja 2 m 
koivukuitupuun metsäkuljetuksen tuotos­
perusteita ja niihin vaikuttavia seik­
koja. 

Koivutukin kuormaus on tiheyden mukaan 
2 . .. 9% hitaampaa kuin havutukin kuor­
maus . 2 m koivukuitupuun kuormaus on 
vastaavasti 4 ... 18% hitaampaa kuin 
havukuitupuun kuormaus . Myös koivun 
purkaminen on hitaampaa~ tukin 5 ... 7% 
ja 2m kuitupuun 16 .. . 18 %~ kuin havu­
puun purkaminen. 

Koivutukin kuormankoko on 5 ••• 6% pie­
nempi kuin havutukin. 2 m koivukuitu­
puun kuormankoko on noin 15 % havukui­
tupuun kuormankokoa pienempi . 

Koivutukin metsäkuljetustuotos on ti­
heyden mukaan 2 ... 8% alhaisempi kuin 
havutukin . 2 m koivukuitupuun vastaa­
va tuotosero havukuitupuuhun verrattu­
na on 6 ... 14 %. 

l JOHDANTO 

Tämä tutkimus käsittelee koivutukin 
(= vaneritukin) ja 2 m koivukuitupuun 
metsäkuljetuksen tuotosperusteita ja 
niihin vaikuttavia seikkoja . Tutkimus 
on täydennys aikaisempaan havupuutava­
r an metsäkuljetusta koskeneeseen tutki­
mukseen (Metsätehon tiedotus 355) . 

Tutkimus on ohjemaksun sopijaosapuolten 
pyytämä , ja sen toteuttamista valvoi 
osapuolten asettama seurantaryhmä. 

2 TUTKIMUSAINEISTO 

Tutkimusaineisto kerättiin syksyllä 
1978 Oy Wi lh . Schauman Ab:n työmailla 
Pieksämäellä , Savonlinnassa (Säämingis­
sä) , Savonrannalla ja Toivakassa . 

Tutkimusaineisto ilmenee taulukosta l . 
Kuljettajat olivat ajaneet kuormatrak­
toria 5 ... 12 vuotta . Traktoreista 

TAULUKKO l . Tutkimusaineisto 

Traktori Työmaa Puutavaralaji 
Aineiston Maasto-

-- .. 3 luokka maara , m 

Ford County Pieksämäki koivutukki 34 . 7 2 
2 m koivukuitupuu 16 .6 2 

Lokomo 928 Savonlinna koivutukki 34 .6 2 
2 m koivukuitupuu 23 . 1 2 
havusahatukki 28 . 7 2 

Valmet 872 K Savonranta koivutukki 39 .9 2 
2 m koivukuitupuu 16 .1 2 
havusahatukki 29 . 8 2 

Valmet 882 K Toivakka koi vutukki 64 .1 2 

Yhteensä - - 287 . 6 -
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1 . 4.+---+---+---+---+---+---+---+-~ 

0 2 b j 10 12 14 16 
. 3; Tlheys, m 100m aJouraa 

Kuva 1 . Kuormausaika, 
keskikokoinen kuormatraktori 

kaksi, Ford County ja Valmet 872 K, oli 
keskikokoisia ja kaksi, Lokomo 928 ja 
Valmet 882 K, suuria kuormatraktoreita . 
Kaikki tutkimuksen yhteydessä ajettu 
koivutukki oli pituudeltaan "lyhyttä", 
ts. se vastasi pituudeltaan havusaha­
tukkia . 

3 TUTKIMUSTULOKSET 

3 . 1 Yleistä 

Tulokset esitetään erikseen keskikokoi ­
sesta ja suuresta kuormatraktorista . 
Kaikki työnvaiheajat, kuormankoot ja 
tuotokset ovat vertailukelpoisia Metsä­
tehon t iedotuksessa 355 esitettyjen 
havupuun ajoa koskevien tietojen kans­
sa . Tyhjänä- ja kuormattuna-ajon sa­
moin kuin kuormausajonkin osalta on 
käytetty samoj a aika-arvoja kuin tie­
dotuksessa 355 . Ajat vaihtelivat trak­
torei ttain , mutta olivat kuitenkin lä­
hellä havupuun ajoa koskeneen tutkimuk­
sen aikoja . 

Kuormausaika , 
min/m3 
2 . 6~--~--~--~--~--~----.---.---. 

r 
0 2 4 6 8 10 12 14 

Tiheys, m3/100 m ajouraa 

Kuva 2 . Kuormausaika, 
suuri kuormatraktori 

Kaikki esitettävät tiedot koskevat lu­
metonta aikaa ja edustavat 2 . maasto­
luokan olosuhteita . 

3 . 2 Kuormaus 

Kuvissa 1 ja 2 esitetään 2 m koivukui­
tupuun ja koivutukin kuormausajan rllp­
puvuus lajitiheydestä . Kuviin on mer ­
kitty vastaavat riippuvuudet myös havu­
puun osalta . Kuitupuu on kuormattu ka­
soista ajouran varresta ja tukki pals­
talta hajaltaan . Ajat sisältävät var­
sinaisen kuormausajan lisäksi järjes­
telyajat kuor mauksen yhteydessä sekä 
kuormauksen valmistelun ja päättämi­
sen . Aikoihin ei sisälly kuormausajaa 
(ks . tiedotuksen 355 sivua 11) . 

Koivu on hitaampaa kuorma ta kuin havu­
puu . Koivutukin kuormaus on suhteelli­
sen vähän , tiheyden mukaan 2 ... 9 %, 
hitaampaa kuin havutukin kuormaus . 
Ero johtunee pääosin koivun havupuuta 
suuremmasta painosta aiheutuvasta kä-
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TAULUKKO 2. Purkamisaika 

Keskikokoinen Suuri 
kuormatraktori kuormatraktori 

Puutavaralaji 
Suhteellinen Suhteellinen 

. 1 3 . 1 3 Illlnm purkamisaika I!llnm purkamisaika 
(loo = havupuu) (loo = havupuu) 

Koivutukki 
0 . 87 kasoihin 

. 
2 m koivukuitupuu 

1. 71 kourapinoon 

sittelyn hidastumisesta . 2 m koivu­
kuitupuun kuormauksen hidastuminen 2 m 
havukuitupuun kuormaukseen verrattuna 
on suurempaa , 4 ... 18 %. Syinä tähän 
on koivun suurempi paino , huonommasta 
"pinotiheydestä" aiheutuva pienempi 
kuormaustaakan koko ja ehkä jossain 
määrin myös koivun suuremmasta mutkai­
suudesta aiheutuva havupuuta suurempi 
käsittelyhankaluus. 

3 . 3 Purkaminen 

Purkamisajat (taulukko 2) sisältävät 
varsinaisen purkamisen lisäksi purka­
miseen valmistautumisen , pinon ja 
kasan järjestelyn sekä purkamisajon . 

Koivutukin purkaminen on 5 ... 7% hi­
taampaa kuin havutukin purkaminen ka­
soihin. 2 m koivukuitupuun vastaava 
ero havukuitupuuhun verr attuna on 

107 0 . 77 105 

118 1.58 116 

16 ... 18 %. Syyt purkamisen hidastumi­
seen ovat samat kuin kuormauksessakin , 
ts. koivun havupuuta suurempi paino , 
huonompi "pinotiheys" ja suurempi mut ­
kaisuus. Se , että purkaminen hidastuu 
suhteellisesti enemmän kuin kuormaus , 
johtuu siitä, että purkamisessa puuta­
varalajista riippumattomien vakioaiko­
jen osuus on pienempi kuin kuormauksessa. 

3. 4 Kuorman koko 

Koivutukin ja koivukuitupuun kuorman­
koot ilmenevät taulukosta 3 , johon on 
merkitty myös havupuun vastaavat kuor­
mankoot. 

Koivutukin kuormankoko on 5 ... 6% pie­
nempi kuin havutukin . 2 m koivukuitu­
puun kuormankoko on selvästi enemmän , 
14 ... 16 %, pienempi kuin havukuitupuun 
kuormankoko. 

TAULUKKO 3 . Kuorman koko 

Kuorma- Tukki 2 m kuitupuu 

traktorin 
koivu koivu havupuu 

kokoluokka havupuu 

m3 

Keskikokoinen 9 . 7 10 . 2 5.5 6 . 4 

Suuri 11.5 12 . 2 6 . 7 7 . 8 
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Tuotos, 
m3/tehotunti 
18 

1 = havu ~ahat ukki 
2 = koiv ltukki 
3 = 2 m 1avuk uitu1 uu 

14 
4 = 2 m oivu lmitl puu ---- -- -- 1 

2 

Tuot os, 
m3ftehotunti 
1 8 

1 6 
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. 3; T1heys, m 100 m aJouraa 

Kuva 3. Metsäkuljetustuotoksen 
riippuvuus tiheydestä . Keski­
kokoinen kuormatraktori , maasto­
luokka 2, a jomatka 350 m 

3 . 5 Tuotokset 

16 

Koivut ukin ja 2 m koi vukui t upuun s a­
moin kuin vast aavi en havupuutavarala­
jienkin met säkulj et ustuotokset 350 m:n 
ajomatkalla ilmenevät kuvista 3 ja 4 . 
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Tiheys, m3/ 100 m ajouraa 

Kuva 4 . Metsäkuljetustuotoksen 
riippuvuus tiheydestä . Suuri 
kuormat rakt ori , maastoluokka 2 , 
ajomatka 350 m 

Koivun metsäkul jetuksen suhteelliset 
tuotokset havupuun vastaavii n tuotok­
siin verrattuina t i heysluokittain il­
menevät t aulukosta 4 . 

TAULUKKO 4. Koivutukin ja 2 m koivukui tupuun suhteellinen 
metsäkuljetustuotos (100 = havupuun vastaava 
tuotos) 

Tiheysluokka 
Kuormatrakt orin 
kokoluokka j a 0 1 2 3 4 
puut avaralaji 

Suhteelli nen tuotos 

Keskikokoinen kuormatraktori 

- koivutukki 

1 

92 94 95 

1 

96 

1 

97 
- 2 m koivukuitupuu 86 87 89 90 92 

Suuri kuormatr aktori 

- koivut ukki 94 95 96 97 98 
- 2 m koivukuit upuu 86 88 90 91 94 

5 

4 
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Koivutukin metsäkuljetustuotos on ti­
heyden mukaan 2 ... 8% alhaisempi kuin 
havutukin. 2 m koivukuitupuun vastaa­
va tuotosero havukuitupuuhun verrattu­
na on 6 ... 14 %. Koivutukin ja koivu­
kuitupuun tuotoksen aleneminen johtuu 

hi taammasta kuormauksesta ja purkami­
sesta sekä pienemmästä kuormankoosta . 
Koivu- ja havupuun väliset prosentuaa­
liset tuotoserot ovat jokseenkin r11p­
pumattomia ajomatkasta. 
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METSÄTEHO 
Suomen Metsäteollisuuden Keskusliitto ry:n 
metsä työntutkimusosasto 

Opastinailta 8 B • 00520 HELSINKI 52 
Puhelin 90 - 140011 

METSÄTEHON SELOSTEET 

n:o 

1/1973 

2/1973 

3/1973 

4/1973 

5/1973 

6/1973 

7/1973 

8/1973 

Moottorimyyrä . Konetestaus. Eero E. Heino, 
Jussi Seppälä ...................... e•. e •. #> •••••••••••••• 

Puutavaran hankinnasta Saksan Liitto tasavallassa. 
Jaakko Salminen .....•....•...... o ... .. " o •••••• ........ .. (lo 

Pystymittausleimikoiden korjuutekniset olosuhteet 
vuonna 1971. Jaakko Peltonen •••••• a ••••• •• •••····· · ··· 

Metsälentopaikkojen luettelointi~ Eero E. Heino ••••••• 

Likipituisen koivukuitupuun hakkuun palkkaperusteiden 
tarkistustutkimus. Tutkimusseloste. Mikko Kahala 

Metsämaan aurauksen työvaikeustekij öistä TTS-metsä­
äestä käytettäessä. Martti Tynkkynen ••• • • • ••••••••••.• 

Puutavara-autot talvella 1973. Raimo Savol ainen ··· " · • • 

Pientraktorin käyttö harvennuspuun korjuus aa puun­
korjuun ja -tuottamisen kannalta tarkasteltuna. 
Aarne El O'Va inio ............. ~ .. ., ... 0 #!' • ~ ,. ••••••••• a . Ci' ••• 

Hinta 
mk 

1,-

1,-

1,-

1,-

1,-

1,-

1,-

4, -

9/1973 

10/1973 

Logma-kokeilu ja siitä saadut kokemukset. Antero Koskinen 1,-

11/1973 

12/1973 

13/1973 

14/1973 

15/1973 

1 9 7 4 

1/1974 

Puunkorjuuta koskeva opintomatka Ruots iin 1973-05-15 • • • 17. 
Martti Issakainen •••••••••••••••3 •• ••••••• • •oo • o • "' ••• o • 1,-

Terri 30 -telamaasturi. Antero Koskinen ·~ · · · · · ·· ·· · · · · 1,-

Raportti Timberjack RW-3 0 -harvesteris ~a. 
Aarne Elovainio ....... o • • . .... "' •••• a • • 1'1 ••••••• "' •••••••• c.. . 1,-

Kylvölaitteita ja -menetelmiä. Mar ttl Tynk ynen ••• ••o~ 1,-

Upotuealtaan käyttö 2-metrisen kuitupuun mittaukseen. 
Esko Leinonen •••••••••• "• • ••• ... a • c • e• • "'• ••• .,,. •e••._.••••• , 1,-

Hakkuun työvaikeus I harvennuksen istutuskuusikoissa . 
Mikko Kahala ••••••••• o ••••••••••• • • -- • o • ~ .. •• P ••••••••••• 1,-

Skogs Basen -pientraktori harvennuspuun korjuussa. 
Aarne Elovainio ••••••••••••••• .,,. • ., •o "• ••w c •• ••• •• • •••• • 1,50 



• (Selosteet) - 2 -

n:o 

2/1974 

3/1974 

4/1974 

5/1974 

6/1974 

7/1974 

8/1974 

9/1974 

10/1974 

1 9 7 5 

1/1975 

2/1975 

3/1975 

4/1975 

5/1975 

6/1975 

7/1975 

8/1975 

9/1975 

10/1975 

Pystymittausleimikoiden korjuutekniset olosuhteet 
vuonna 1972. Jaakko Peltonen ••••••••••••••••••••••••• 

Pika 75 -harvesteri. Seppo Jukkola , Mart ti Tynkkynen 

Näyte-erien pölkyittäinen mittaus tehtaalla . 
Esko Leinonen .•.•.••••..••••••..•.•.....••.• • • · • · · • • · • 

Puutavaran kuormajuonta veteen. Seppo Jukkola •••••••• 

Monitoimikoneiden tuotosten ja yksikkökustannusten 
laskentasysteemi. Seppo Jukkola •••••••••••••••••••••• 

Metsätehon koulutustoimikunnan opintomatka Ruotsiin. 
Markku Rauhalahti .••.•.....•..•................... • • · · 

Käyttökokemukset eri taukotupatyypeistä. Martti 
Tynkkynen ..•.••••...••.•..•••.•...•..••••... • • · · · • • • • • 

Metsäteollisuuden raakapuun kuljetukset vuonna 1973. 
Arno Tuovinen ...•.••.•.•..•.•..•.....••••.... • · · • • • • • • 

Puuntuottamisesta ja metsien muista käyttömuodoista 
Puolassa . Eero E. Heino, Esko Pelkonen ••••••••••••••• 

Puutavaran hakkuu ja metsäkuljetus kokopuina Kemihaaran 
allasalueella. Mikko Kahala ••••••••••••••••••••••• • • • 

Koealojen koosta ja määrästä taimiston käsittelyn 
työvaikeuden määrityksessä. Esko Mikkonen •••••••••••• 

Elektroniset Visa-mittasakset. Esko Leinonen, 
Matti Ylinen •.•.•..•.•.....•.•.... · · · • · · • · · · .. · · • · • • • · 

Siirrettävien VK-16 -kuorimakonetyyppien tuotosvertailu. 
Hannu Peltola ........•.......•.... • · · · • • · · · · · • • · · • · • • · 

Maanmuokkauskoneiden käytöstä ja kustannuksista . 
Harri Rumpunen •••••••••••••••.•••• • • · • • • · • · • · · • · · • · · • • 

Puuntuottamiatöiden koneellistaminen -kurssilla 
pidetyt kaksi esitelmää. Insinöörijärjestöjen 
Koulutuskeskuksen kurssi 1975-04-28 ••• 29 . Eero E. Heino 

Kuorellisten mäntykuitupuunippujen uimiskyky. 
Arno Tuovinen .........•..••.•..... · • · · · • • · · · • · · · • • • · • • 

Oksaraaka-aineen tiivistäminen. Markku Melkko ........ 
Pitkän, 3 ••• 6 m puutavaran metsäkuljetus erilaisista 
hakkuumuodostelmis ta. Mikko Kahala ••••••••••••••••••• 

Pieniläpimittaisen lepän kokopuukorjuu. Harri Rumpunen 

Hinta 
mk 

5,-

1,50 

1,-

1,-

1,-

1, -

2, -

1,50 

1,50 

1,-

1,-

4,-

2, -

1,50 

2,50 

1,50 

1,50 

1,50 

2 ,50 



(Selosteet) - 3 -

n:o 

11/1975 

12/1975 

13/1975 

14/1975 

15/1975 

l 9 7 6 

l/1976 

2/1976 

3/1976 

4/1976 

Metsäteollisuuden raakapuun kaukokuljetukset 
vuonna 1974 • . Arno Tuovinen ••••••••••••••••••••••••••• 

Puutavaran purkaminen autosta rautatievaunuun, jäälle 
ja veteen. Hannu Peltola, Raimo Savolainen ••••••••••• 

Perehdyttäminen osana henkilöstön kehittämistä. 
Yhteenveto koulutushenkilöiden päivien 1975-09-02 ••• 03 
alustuksista ja ryhmätöistä. Markku Rauhalahti ••••••• 

Monitoimikoneiden tuotos- ja kustannustilasto 
vuodelta 1974. Jukka Taipale ••••••••••••••• •. • • • • • • • • 

Korjuu kokopuina viljelymännikön ensimmäisessä 
harvennuksessa. Matti Ruotsalainen ••••••••••• • •• • • • • • 

Puutavaran välivarastokuljetus maataloustraktorilla. 
Mikko Kahala ••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Puunkorjuun tuottavuus metsäteollisuuden ja metsä­
hallituksen työmailla talvella 1975. Airi Eskelinen , 
Jaakko Peltonen , Harri Rumpunen, Raimo Savolainen ••••• 

Hakkuumiehen ajankäyttö pölkkymenetelmään liittyvissä 
töissä. Mikko Kahala ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Riukuasteiaen taimiston käsittelymahdollisuudet 
vesakkoharvesterilla. NSR-projekti. Eero E. Heino , 
Matti Ruotsalainen .•...........•..•...•.•.•....•... · • • 

Metsätehoa referat 
4/1976 Slyskördarens användningsmöjligheter vid röjning och 

gallring av störskog. NSR-projekt. Eero E. Heino, 

5/1976 

6/1976 

7/1976 

8/1976 

9/1976 

10/1976 

11/1976 

Matti Ruotsalainen .•.•..•..•.••......••.••..........• · 

Secor-pakkaukset ja pienkantit paakkutaimien 
kuljetuksessa. Matti Ruotsalainen, Jussi Seppälä ••••• 

Puskurivarastot talvella 1976. Raimo Savolainen . ..... 
Hakkuutähteiden haketus välivarastolla Trelan D-60 
-laikkahakkurilla. Markku Melkko ••••••••••••••••••••• 

Puunhankinnan ja puuntuottamisen tuotos- ja ansio­
tilastojen yhtenäistäminen ja seurannan peruskäsitteet. 
Eero E. Heino, Jaakko Peltonen •••••••••••••••••••••••• 

Ensiharvennusmänniköiden hakkuu kokopuina kahvakehikolla 
varustetulla moottorisahalla. Harri Rumpunen ••••••••• 

Sahanhakkeen , sahanpurun ja metsähakkeen maantie ­
kuljetus keväällä 1976. Raimo Savolainen ••••••••••.•.•• 

Hakkuutähteiden metsäkuljetus Pohjois-Suomessa. 
Markku Melkko •••.•• ~ ..................................... . 

Hinta 
mk 

2,50 

2,50 

2,-

1,-

4,-

1,50 

2,50 

1,-

3,-

2,50 

1,-

2,50 

2,50 

1,50 

1,-

1,-
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... (Selosteet) - 4 -

n : o 

12/1976 

13/1976 

14/1976 

15/1976 

1 9 7 7 

1/1977 

2/1977 

3/1977 

4/1977 

5/1977 

6/1977 

7/1977 

8/1977 

9/1977 

10/1977 

11/1977 

12/1977 

13/1977 

Monitoimikoneilla valmistetun sahatukin ja pitkän 
kuitupuun kuormajuonto. Martti Tynkkynen •••••••••••• 

Metsäteollisuuden raakapuun kaukokuljetukset 
vuonna 1975. Arno Tuovinen •••••••••••••••••••••••• • • 

Metsäteollisuuden raakapuun kaukokuljetukset 
vuonna 1975 , kotimaan puu . (Metsätehon moniste 
1976-09-01) 

Metsänuudistamistöiden tuottavuus metsäteollisuus ­
yritysten työmailla 1975 . Airi Eskelinen, Eero E. 
Heino, Harri Rumpunen .....•..•.•...•........ · · . · · • • • • 

Pienikokoisen puuston hakkuu kokopuina Pohjois -
Suomen metsikköolosuhteissa . Harri Rumpunen ••••••••• 

Tukin ja kuitupuun autoonkuormauksen tuotossuhteet . 
Raimo Savolainen ..•.......•......... · • • · · · • · · · · · · · • • • 

Sahatukkien koneellinen kasaus ja sen vaikutus metsä­
kuljetukseen. Mikko Kahala •••••••••••••••••••••••••• 

Nordfor- vintturi . Jukka Taipale ..................... 
Puunkorjuun suunnittelu ja seuranta hankinta-alueessa . 
Jaakko Peltonen .................................... · · 

Koivukuitupuun hakkuun palkkaperusteiden tarkistus­
tutkimus . Tutkimusseloste . Mikko Kahala ••••••.••••• 

Pika 75 -harvesterin aiheuttamat korjuuvauriot 
uudistushakkuussa . Arno Tuovinen •••••••••••••••••••• 

Uimiskyvyn parantaminen autonippujen kiristystä 
parantamalla . Arno Tuovinen ••• • •••••••••• • •• • • • •• • • • 

Vaihtolavakalusto metsähakkeen autokuljetuksessa . 
Markku Melkko ............... .. .... • • • • • • • • • • • • • · • • • • • • 

Metsäteollisuuden raaka- ja ~ätepuun kaukokuljetukset 
vuonna 1976. Arno Tuovinenx •••••••••••••••••••••••••• 

Kivennäismaiden kantojen korjuun taloudellisuus . 
Airi Eskelinen, Markku Melkko, Heikki Vesikallio 

Metsäkoneiden käyttötilasto 1977 . Pekka Klemola, 
Harri Rumpunen ....•..•....•.•.•.. • • · · · • · · · · · · · · · · · · · · 

Metsäosaston henkilöstön kehittäminen . arkku 
Rauhalahti, Hannu Vainio ••••••••••• • ••••••••••••••••• 

Puutavaran kuljetus puskurivarastosta vet een . 
Tore Högnäs •••••••.•••.••••••••••••••••••••••.•••••.• 

x) Kotimaan puusta Metsätehon moniste 1977-10-17 
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1/1978 

2/1978 

3/ 1978 

4/1978 

5/1978 

6/1978 

7/1978 

Autonippujen muodon parantamisesta. Aarne Otso, 
Arno Tuovinen . . .. . ... . .. .. .... . .. . . . . . ... . ... .....•... • · • · · · 

Ösa 705 -prosessori väljennyshakkuissa. Esko Mikkonen 

Vesakontorjuntamenetelmien metsätaloudellinen käyttökelpoisuus. 
Olof Frölander-Ulf, Simo Kaila , Juhani Päiväneo .• ....•.•.... 

Elektroninen tietojentallenuin pystymittauksessa . 
Pekka Klemola, Jaakko Peltonen , Olavi Pennanen ..•.•..... . ... 

Ajomatkan vaikutus metsätraktorin kuorman kokoon ja 
ajonopeuteen. Antti Myliyniemi .. . ... ..... .. . . . ..• • · • · • · · · · · 

Nippureki. Veikko Ylä-Hemmilä . . ... . ... . .. .. ...• • •...••..... 

Rovaniemen Konepajan puunkaatolaitteen työmenetelmätutkimus . 
Esko Mikkonen . . ....... . •. ....... . .. ... .. · · · · · · · · • · · • • · • • · · · · 

8/ l978x) Metsäteollisuuden raaka- ja jätepuun kaukokuljetukset 
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l/1979 

2/1979 

3/1979 

4/1979 

5/1979 

6/1979 

7/1979 

8/1979 

Otantaan perustuvan painomittauksen tehostaminen . 
Olavi Pennanen . . ...... . . .. .... . . . .. ...... .. . · · · · · · · • · · · · · · · · 

Puutavaran mittaus Ruotsissa . Olavi Pennanen .. .. •• ... . •.•.. 

ABC- ketjukarsintalaite. Esko Mikkonen .... ... . .. . . •. . ..... . • 

Puutavaran autokuormien purkamistavat ja -laitteet tehtaalla . 
Antti Myllyniemi .. .. ... • ..•..... . ... . . . .... . ... • ••• • ...... . . 

Pitkän puutavaran kuorintaan soveltuvia siirrettäviä 
kuorimakoneita . Veikko Ylä-Hemmilä . . . . . .. .... . . .. ......... . 

Runkolukusarjan vaikutus moni toimikoneiden leimikoittaisiin 
tuotoksiin. Markku Mäkelä , Jaakko Peltonen . .. . .. . • .... • . . .. . 

Leimikon korjuukustannusten jakautuminen kuitupuun ja tukkien 
kesken . Markku Mä.ke l ä ......... . . .. .. .... .. ... ... • ..•.•.•.. . 

Kahvakebikkosaha järeiden puiden erilliskaadossa. 
Tapio Klen, Jukka Taipale ... . .. . ... . .. ... . . .. . . . . .• ... .. .... 

Normet N-151 -kasauslaite . Jukka Taipale , Veikko Ylä- Hemmilä 

Metsäkuljetus koneelli sen puutavaranvalmis tuksen jälkeen. 
Mikko Kahala ... . . .. . .. ........ . . . ... .. . . . ........ ... ... . ... . 

TTS-prosessori . t.farkku Melkko 

x ) ?:c. r:Jalir, p• .. :J. :r.r: ,"iitr-hon mon:i ste 1978-10-16 

4 -' 

3,-

4 -
' 

2 , -

4,-

3 , 50 

4 -
' 

4,50 

3 ,-

2 , ')0 

3,-



• 
(Selosteet) - 6 -

n:o 

9/1979 

10/1979 

11/1979 

12/1979 

13/1979 

14/1979 

Rovaniemen Konepajan valmistama puun kaato-karGintalaite 
harvennuspuun korjuussa . (Drivning i gallring med Rovaniemen 
Konepajas fällnings-kvistningsanordning). NSR-projekti. 
~iarkku Melk.ko .............................................. . 

Varastoivalla kaatolaitteella varustettu kaato-kasauskone 
Valmet 870 CK. Markku Melkko ..................•••••.•.••... 

Siirtokuljetuksen ajanmenekki autokuljetuksessa. 
Antti Myllyniemi .....................•........•.. · · • · · • • · · · · 

Puutavaran pudotus- ja jäälleajopaikoille asetettavat vaati­
mukset. Jaakko Salminen , Raimo Savolainen, Veikko Ylä-Hemmilä 

Turvesuon sarkaojien kaivu . Juhani Päivänen, Jukka Taipale 

Koivutukin ja koivukuitupuun metsä.kuljetus. Mikko Kahala 
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