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Puuhuollon toimintaymparisto

e Uusiutuva luonnonvara vahvuutena, metsasektorilla myonteiset
nakymat

e Metsabiomassaa kaytetaan jatkossakin runsaasti ja kaytto
monipuolistuu

e Teollisuuden puunkayttdé monipuolistuu ja muuttuu joustavammaksi
markkinatilanteen ja olosuhteiden mukaan

* Biojalostamot ja energiapuun kayttdé merkittavia muutosajureita
e Tuontipuun kaytto palautunee merkittavalle tasolle

o Suurkayton keskittyminen pidentaa kuljetusmatkoja. Toisaalta
pienia toimituspaikkoja runsaasti eri puolilla maata.

www.metsateho.fi



Teollisuuden raakapuun kaytto

80 milj. m3

60

Puunkayttd puutuote- ja massateollisuudessa 5-vuotiskausittain
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Ldhde: Metséteollisuus ry, Metla



Metsabiomassaa kaytetaan jatkossakin -
puunkayton kehittyminen
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Biojalostamot ja energiapuun kaytto
merkittavia muutosajureita

www.metsateho.fi
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Tuontipuun kaytto palautuu
merkittavalle tasolle
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Suurkayton keskittyminen pidentaa
kuljetusmatkoja

www.metsateho.fi



Suurimmat puun toimituspaikat
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Puutavaralogistiikalla tarkoitetaan puuraaka-aineen toimitusketjun ja
sithen liittyvien informaatiovirtojen hallintaa.
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Kustannustehokkuuden kehitys
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PUUTAVARAN TOIMITUS-
KETJUN KUSTANNUSTEN
JAKAUMA 2011

® Puunkorjuu 50 %
® Kaukokuljetus 38 %
© Yleiskustannus 12 %




Kustannustehokkuuden avaimet

Puun toimitusketju on kokonaisuus, joka alkaa puun ostosta ja paattyy sen vastaan-
ottamiseen kayttopaikalla.

AJANTASAISET METSAVARA- JA OLOSUHDETIEDOT

Uusimuotoinen Tuottava Resurssitehokas Toimiva
puukauppa puunkorjuu autokuljetus rautatielogistiikka

Moniasiakkuuteen perustuva laajavastuinen yrittajyys
Tehokas informaation hallinta toimijaverkostossa
Kustannustehokas mittaus ja laadunhallinta

Toimivat kuljetusvaylat ja kattavat tietoliikenneyhteydet
Kestava metsankasittely ja logistiikka

www.metsateho.fi



Ajantasaisilla metsavara- ja
olosuhdetiedoilla puunhankintaa

saadaan ohjattua paremmin

Ajantasaiset tiedot metsavaroista,
toimenpidetarpeista ja
toimintaolosuhteista perusta
tehokkaalle puuhuoliolle.

Informaatiopalveluja on kehitettava
siten, etta tiedot ovat ajantasaisia,
tuotetaan kustannustehokkaasti ja
ovat eri toimijoiden kaytettavissa.

Pienkuviot, puuston lapimittajakauma
ja laatu olennaisia

Korjuu- ja kuljetusolosuhteita
koskevia paikkatietopalveluja
kehitettava (maaperaolosuhteet,
routa, sademaara jne.)

www.metsateho.fi

Kuva: Markus Holopainen
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Monilahdeinformaatiossa
mahdollisuuksia

KORJUU- JA KULJETUSOLOSUHTEIDEN ENNAKOINTI

Puukaupra Ja
LEIMIKON SUUNNITTELU
« kuvioiden rajaus

- hakkuutapa, ojitustarve
- bioenergian korjuu

- varastopaikan sijainti

- tieverkoston kunto

« korjuun ajoitus

« metsanuudistaminen

- maanmuokkausmenetelmd

« puulgjivalinta

HAKKUUN TYOMAA-
SUUNNITTELU

« korjuuajankohdan maaritys

« ajouraverkoston suunnittelu

« korjuun ulkopuolelle jatettavien
leimikon osien tunnistaminen
(mm. luontokohteet)
korjuuvaurioiden valttaminen

MONILAHDEINFORMAATIO

« laserkeilattu puustotieto

« maastomalli

» maalaji ja maaperan
kosteusindeksi

« muuttuvat olosuhteet

(routa ja sademaara)

KAukokuLUETUS METSAKULIETUS
- metsateiden ajettavuuden « koneen valinta ja
ennakointi muuttuvissa lisdvarustelutarve
olosuhteissa - tydmenetelman valinta
- teiden luokitus ja kunnostus- - sekakuormat, lajittelu
toimenpiteiden madritys

www.metsateho.fi
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Uusimuotoisessa puukaupassa tieto

hyotykayttoon ja uudenlaisia

www.metsateho.fi

kauppatapoja

Tilojen pirstoutumisen estaminen, metsatilojen koon
kasvattaminen => puun markkinoille tulon paraneminen &
suuremmat kasittely-yksikot

Uusia palveluja metsaomaisuuden hoitoon kehitettava
muuttuvan metsanomistajakunnan tarpeisiin

Tarkkojen ja paremmin kaytettavissa olevien metsavara- ja
olosuhdetietojen avulla suurempia kasittely-yksikoita seka
hinnoittelussa esim. puulajikohtaiset jareysjakaumat

Runko- tai rungonosahinnoittelu laajemmin kayttéon:
— puuston joustava hyddyntaminen raaka-ainetarpeen mukaan
— toimitusketjun pelkistaminen (puutavaralajit)
— hinnoitteluperiaatteiden yksinkertaistaminen ja selkeyttaminen

Sahkoisen puukaupan kehittaminen, leimikkotietojen
standardisointi.

17



Tuottavassa puunkorjuussa hyodynnetaan

uutta teknologiaa

Tarkemmat puusto- ja olosuhdetiedot seka uudet
hinnoitteluperiaatteet parantavat reagointikykya => puu
joustavasti eri kayttokohteisiin markkinatilanteen mukaan.

Yhdistelmakorjuu, joukkokasittely, puutavaralajien lukumaaran
vahentaminen, katkonta kuljetuspituuksiin

Kuljettajien opastusjarjestelmat ja parhaiden tyomallien hallinta

Puiden sijainnin, dimensioiden ja laadun mittaus aistintekniikalla
kuljettajan avuksi

Kasittelykuvion rajat, jdava puusto, ajouraverkosto ja
puutavarakasojen paikat automaattisesti hakkuun yhteydessa.
Koneautomaatio nopeuttamaan metsdakoneiden toimintoja.

Korjuukohteiden tehokas yhdistaminen ja ketjuttaminen
vahentamaan siirtokustannuksia ja saastdmaan ymparistoa.

Metsankasittelyssa nopea uudistuminen, hyva kasvu ja ripea
jareytyminen parantavat hakkuumahdollisuuksia ja edellytyksia
kannattavalle toiminnalle.

www.metsateho.fi

Kuva: Argone & Ponsse
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Resurssitehokkaalla autokuljetuksella
saastetaan kustannuksia ja ymparistoa

Kuljetuskapasiteetiltaan nykyista suuremmat puutavara-
autot kayttdéon :

— kuljetusten kustannus- ja energiatehokkuus paranee
— paastot vahentavat, tierasitus pienenee

— kaluston ja tyévoiman kayttd tehostuu
p—

liikenneturvallisuus paranee (painosuhde, automadrat) _Ruotsissa on kokeilukaytossa
90 tonnin puutavara-auto

o Kayttddnotto edellyttda muutoksia kokonaispainorajoja
koskeviin saaddksiin. Uusi autokalusto voidaan rakentaa
tai muuntaa nykyisista autoista voimassaolevien pituus-
akselipainosaaddsten puitteissa.

e Saadosten pohjalta kehitettava eri kuljetustarkoituksiin
ja -ymparistoéihin parhaiten soveltuvia vetoautojen ja
peravaunujen yhdistelmia.

e Renkaiden ilmanpaineiden saatdjarjestelma (CTI)

e Tienvarsiterminaaleja keskeisten kuljetusreittien
varteen

e Puutavaran vaihtojen lisaaminen tienvarressa

www.metsateho.fi 19



Kokonaispainojen kehitys ja kapasiteetin

noston merkitys
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Puutavara-auton kuljetuskapasiteetin
nostamisesta on monia hyotyja.

Muutos, %
|

Kuormia liikenteessa
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80 tonnin puutavara-auton hyodyt
verrattuna 60 tonnin autoon ovat

merkittavat.

L&hde: Metsateho ja Liikennevirasto




Toimiva rautatielogistiikka edellytys pitkan
matkan kuljetuksille

Terminaali- ja kuormauspaikkaverkoston rakentaminen
valttamatonta - kuormausten keskittaminen ja
siirtyminen suurempiin junapituuksiin.

Pienempia kuormauspaikkoja voidaan sulkea, mika
saastaa merkittavasti radanpidon kustannuksia.

LT

Verkosto parantaa vaunukaluston kiertonopeutta,
tehostaa toimintaa ja alentaa kuljetuskustannuksia.
Mahdollistaa rautatiekuljetusten osuuden kasvun O T
Ny _ . . c Tavoite: vuonna 2018 on kaytdssa 14
vahintaan 150 kilometrin matkoilla kuljetettaessa puuta terminaalin ja 32 kuormauspaikan

suurille kayttopaikoille. verkosto, jossa operoidaan 24 vaunun
kokojunilla.

Kilpailevia operaattoreita terminaalikasittelyihin ja
rautatiekuljetuksiin.

Terminaalit myos puutavaran toimituspisteita ja
vaihtopaikkoja. Niissa yhdistetaan eri raaka-ainevirtoja.

Terminaalitoiminnot jarjestetaan tehokkaasti mm.
hyddyntamalla uutta teknologiaa ja automaatiota
puutavaran vastaanotossa ja mittauksessa seka p
varastojen hallinnassa. Va7 =57
www.metsateho.fi el
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Moniasiakkuuteen perustuva
laajavastuinen yrittajyys

e Puunhankintaorganisaatioiden uudistuksissa tehtavia siirtyy yrittajille, jolloin
- metsakone- ja kuljetusyritysten vastuut laajenevat
— yritysten rooli vahvistuu
— tarjoutuu uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

e Kannattavan yritystoiminnan ja vapaan kilpailun edellytysten parantaminen
olennaista.

e Yritykset toimivat verkostona, joka koostuu erikokoisista ja eri tehtaviin
erikoistuneista yrityksista.

e Yritykset palvelevat samalla alueella mahdollisuuksien mukaan useita asiakkaita.
Mahdollistaa tehokkaan toiminnan ohjauksen, kuten tyokohteiden yhdistamisen ja
ketjutuksen. Parhaimmillaan toimintaa ohjataan yli organisaatiorajojen.

e Kausivaihtelun tasoittamisessa hyodynnetaan koko metsaalan ja muiden alojen
tydomahdollisuuksia. Koko toimitusketjusta vastaavan tehdastoimitusyrittajyyden
soveltamisella pyritaan edistamaan puun markkinoille tuloa, leimikkokeskitysten
aikaansaamista ja kaluston tehokasta kaytt6a.

e Toiminnan tuottavuuden seuranta ja parantaminen seka tyohyvinvoinnin ja
osaamisen kehittaminen olennaisia.

www.metsateho.fi
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Tehokas informaation hallinta luo
perustan toimijaverkoston yhteistyolle

 Tiedonsiirtostandardit ja eri jarjestelmien valiset rajapinnat.

e Urakointiyritysten toiminnanohjausjarjestelmilla pystyttava
hallitsemaan eri asiakkaiden toimitukset ja useat tydlajit.

e Toimihenkil6téihin tarvitaan mm. uusia mobiilitekniikkaa hyddyntavia
suunnittelutydkaluja, jotka hyddyntavat reaaliaikaista
paikkatietoinformaatiota.

o Verkkopalveluja kehitettava metsaomistajille metsdomaisuuden hoitoa
ja sahkoista asiointia varten.

4 ) 4 ) 4 )
ﬁ ﬁ
Metsédyhtion sisdinen S?r?oman- Yrittajan
A . : valityspalvelu | Ssanoma- toiminnan-
tietojarjestelma | tiedon- :
. standardit e
esitystapa el )
\ / e pra—— jarjestelma
\_ J \_ %
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Kustannustehokas mittaus ja
laadunhallinta tukee monipuolista puun
kayttoa

e Kertamittaus mahdollisimman vahin panoksin muiden
toimenpiteiden yhteydessa.

e Mittausmenetelmat pitkdlle automatisoituja ja
mittausinformaatiota hyddynnetdan tehokkaasti
toimitusketjussa.

e Massa- ja energiapuun mittaus painomittauksella.

e Kosteuden mittaus ja sen kehityksen ennustaminen seka
vierasaineiden tunnistaminen tarkeaa.

e Hakkuukoneen aistintekniikalla tukeista tarkemmat
dimensiot ja laatutunnukset katkontaa, tukkierien
ohjausta ja jalostusta varten.

e Raaka-aineen jalostusarvon ja jatkokasittelyn logistisen Kuvat: Tampereen teknillinen yliopisto
tehokkuuden parantaminen esikasittelylla.

www.metsateho.fi 24



Toimivat kuljetusvaylat ja tehokkaat
tietoliikkenneyhteydet olennaisia
puuhuollolle

e Toimiva infrastruktuuri on puuhuollon perusedellytyksia.

e Puukuljetuksille turvattava valttamattoman
alempiasteisen tieverkon ja vahaliikenteisten ratojen
liilkennditavyys vuoden ja vuorokauden ympari.

e Teiden kunnostustoimien kohdentaminen puun
kuljetusvirtojen mukaisesti.

e Uiton ja aluskuljetuksen toimintaedellytyksista
huolehdittava.

e Tehokkaan ja reaaliaikaisen tiedonsiirron merkitys
puuhuollossa on kasvamassa. Tehokkaat
tietoliikenneyhteydet valttamattoémia myds syrjaseuduilla.

www.metsateho.fi 25



Kestava metsankasittely ja logistiikka
kehittamisen lahtokohtia

e Monimuotoisuus ja muut kestavan
metsatalouden vaatimukset otetaan
huomioon puuhuollossa.

e Toimitusketjun paastodjen,
energiatehokkuuden,
ravinnekysymysten seka hiili- ja
vesijalanjaljen hallinta ovat tarkea
osa toimitusketjun kehittamista.

» Metsanomistajien erilaiset tavoitteet
omien metsien kaytolle
hyddynnetaan monimuotoisuuden
yllapidon ja suojelun toteutuksessa.

www.metsateho.fi 26



T&K-toimia - Top 10

Kuljetuskapasiteetiltaan suurempien puutavara-autojen
kayttoonotto.

Rautateiden terminaali- ja kuormauspaikkaverkoston
rakentaminen.

Terminaalitoimintojen tehokas jarjestaminen
Uusia operaattoreita puun rautatiekuljetuksiin.

Ajantasaiset metsavaratiedot kustannustehokkaasti ja
kattavasti eri toimijoiden kayttoon.

Tehokkaiden hakkuu- ja lahikuljetusmallien koulutus &
kuljettajan opastusjarjestelmat kayttoon.

Koneautomaation hyodyntaminen hakkuussa ja
metsakuljetuksessa.

Moniasiakkuutta tukevien ohjausjarjestelmien
kehittaminen ja sanomastandardien kayttoonotto.

Kasittelykuvioiden koon kasvattaminen.

www.metsateho.fi
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Toteutus

e Puutavaralogistiikka 2020 -ohjelman taustalla on suomalainen
metsateollisuus.

e Tutkimus- ja kehitystehtavia viedaan eteenpain Metsaklusterin
ja muiden alan toimijoiden kanssa eri tutkimusohjelmissa ja
esimerkiksi Metsaalan strategisen ohjelman (MSO) kautta

e Kustannustehokkuuden paraneminen realisoituu, kun
kehittamistoimien tulokset ovat laajasti kaytdssa 2020.

e Monipuolinen toimijaverkosto tarvitaan
- Tutkimus
— Sovelluskehitys
— Kayttéonotto ja soveltaminen
— Puuhuollon toimintaympadéristdén kehittéminen

www.metsateho.fi 28






