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MONTA-koesarjan pääpiirteet
• vanhat kuusikot

• tuore kangas

• Etelä-Suomi

• 8 koealuetta, 1 käsittely per alue 
(pienaukot + muokkaus vain 3)

• 10 vuoden seuranta (1995/1996 - 2006/2007)
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Käsittelyt
1 Avohakkuu + kuusen viljely
2 Säästöpuuhakkuu + kuusen viljely
3 Pienaukkohakkuu

• 30 * 40 m pienaukot
• 3 aukkoa = puolet alasta
• muokkaamatta (8 kpl), äestys (3 kpl)

4 Poimintahakkuu
• poistetaan n. 1/3 tilavuudesta
• yksittäisiä suuria puita
• ryhmiä harventaen

5 Hakkaamaton
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Kasvupaikkavaihtelu
Kont-
rolli

Harsin-
ta

Pien-
aukko

Säästö-
puuh

Avo Pien-
aukko+
muokk

Yht

OMT 1 1 1 1 4

OMT- 1 1 2

MT+ 2 3 5

MT 5 4 3 7 5 3 27

MT ja MK 1 1

MT+ ja RhK 1 1

MT, MK ja KgK 1 1

MKoj ja MkKoj 1 1

MkKoj, MKoj ja
KgKoj

1 1

YHT 8 8 8 8 8 3 43
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Ikävaihtelu

Kuorevesi 110 - 150 vuotta

Orivesi 96 - 121

Längelmäki 92 - 143

Keuruu 81 - 93

Kerimäki 79 - 96

Savonranta 82 - 131

Heinävesi H 75 - 88

Heinävesi K 73 - 99

Puuston keski-iän vaihteluväli koealueen metsiköiden
(=käsittelyjen) välillä
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Kuusen taimien määrä ennen (1995)
ja jälkeen (1996) hakkuun
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Kokonaistaimimäärä 10 v. kuluttua (2006)
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Taimien kasvatuskelpoisuus
• ympyräkoealat 10 m2 (36 kpl)

• tavoite 2 tainta/koeala = 2000 kpl/ha

• jotka taimikonhoidossa jätettäisiin kasvamaan

– puulaji, etäisyys ja koko

• ensin kuuset

1 paras kuusi

2 toinen hyvä kuusi (etäisyys ja koko)

3 kolmaskin kuusi, jos muuten jäisi suuri aukko koealan viereen

• sitten täydentävät puulajit

1+1 jos oli vain 1 kuusi, lisäksi 1 mänty tai koivu (1+1)

0+1 jos ei ollut yhtään kunnon kuusta, vain 1 mänty tai koivu

0 ei yhtään kunnon kuusta, mäntyä tai koivua

Juhani Mäkinen
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Kasvatuskelpoisten taimien määrä
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Tyhjien koealojen osuudet eri käsittelyissä
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Paikkakunnittainen vaihtelu, esimerkki:
tyhjien koealojen osuus pienaukoissa
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Kuusen taimien keskipituus
Kasvatuskelpoiset kuuset
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Kuusen taimien keskipituus

Kuusi uusi: 
paakkutaimet
(+osalla mätästys)

Kuusi vanha:
paljasjuuritaimet+
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Pienaukot:
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Kuusen taimien keskipituus

Pienaukkohakkuu Avohakkuu
(Markus Strandström)
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Pienaukkohakkuun talous:
vertailu MOTTI-ohjelmistolla

Pienaukkohakkuu
• 30 * 40 m pienaukot

• 3 aukkoa = puolet alasta
taimettumaan

• muokkaamatta (muokkauksella
ei vaikutusta tuloksiin)

• välialueille 10 v kuluttua
avohakkuu ja kuusen viljely

• metsikön kehitys tästä eteenpäin 
sama kuin avohakkuussa, mutta 10 
vuotta jäljessä

Avohakkuu
• Tapion suositusten mukainen
kasvatus

• muokkaus ja kuusen viljely
• varhaisperkaus 5 v.
• taimikonhoito 20 v.
•2 harvennusta
• päätehakkuu 67 v.

Kerimäki, tuore kangas, kuusikko, tukki 70 €/m3, kuitu 23,5 €/m3
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Pienaukkojen luontainen taimettaminen,
sitten välialueiden viljely

Juhani
Mäkinen
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Pienaukkohakkuun talous: tulot ja menot

Aika, 
v.

Toimi Nettotulo, 
€

0 Viljely -1000

5 Varhaisperkaus -200

20 Taimikonhoito -300

43 Harvennus 809

57 Harvennus 2946

67 Päätehakkuu 13888

Avohakkuu
Aika, v. Toimi Nettotulo, €

10 Välialueen säästämisen 
korkotappio (10 v.)

-6944
* korko%

*10 v

10 Välialueen metsän arvokasvu 2083

10 Viljely (välialueet) -600

10 Varhaisperkaus aukot -120

15 Varhaisperkaus välialueet -120

30 Taimikonhoito -300

53 Harvennus 809

67 Harvennus 2946

77 Päätehakkuu 13888

Pienaukkohakkuu
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Pienaukkohakkuun talous: nettotulojen nykyarvo
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Asiat joita ei otettu huomioon laskelmassa
Haitat ja riskit:

• suunnittelu- ja korjuukustannukset
• tuulenkaadot ja muut tuhot
• uudistumisen epävarmuus ja hitaus
(siemenvuodet, säät, kasvupaikka)

• hieman suuremmasta aukkoisuudesta ei seuraa
merkittävää kasvutappiota
(kasvatuskelpoisia 1300 + 1800 = 1550 kpl/ha)

• taimettuuko 65-70-vuotias kuusikko?

Etu
• vältetään suuri muutos (mutta vain tilapäisesti)
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Pienaukkohakkuun talous:
perkausta tarvitaan -tai hirviä

Juhani Mäkinen
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Pienaukkohakkuun talous: tuulenkaadot

Juhani Mäkinen
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Pienaukkohakkuun talous: tuulenkaadot

Juhani Mäkinen
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Pienaukkojen tarkempi analyysi
Orivesi
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Pienaukkojen tarkempi analyysi

Kerimäki
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Pienaukkojen tarkempi analyysi

Juhani Mäkinen
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Taimien keskipituus ja etäisyys pienaukon reunasta
Heinävesi K
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Taimien keskipituus ja etäisyys pienaukon reunasta
Heinävesi H

0

50

100

150

200

250

300

0-4.9 5-9,9 10-14.9 15-19.9

Etäisyys, m

P
itu

us
, c

m
Kuusi
Koivu



3.12.2007 28

Poimintahakkuut
MONTA-aineisto ei riitä johtopäätösten
tekemiseen eri-ikäismetsän kasvattamisesta

• ei eri-ikäisrakennetta eikä -dynamiikkaa
• perustamismittaus liian karkealla tasolla
• lyhyt seuranta-aika

Asiaa tutkitaan toisaalla
• Metlan Erika-kokeet ja ErikaMotti -mallit
• alustavia vaihtoehtolaskelmia tänä syksynä

Sauli Valkonen
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Eri-ikäiskuusikon puuston rakenne
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Eri-ikäiskuusikon puustopääoma ja kannattavuus

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Pohjapinta-ala, m2/ha

M
ar

gi
na

al
itu

ot
to

, %

Lyhykäinen (2005)

4 %

3 %



3.12.2007 31

Metla/Erkki Oksanen

Taloudellisesti kestävä tiheys
Liian tiheä
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Metla/Erkki Oksanen

Taloudellisesti kestävä tiheys
Sopiva
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Poimintahakkuiden kannattavuus

Tutkimukset Ruotsissa ja Norjassa
• vanhat kuusimetsät
• poimintahakkuu
• siirtymävaiheesta "kestävyyteen" (osalla) 
• vaihtelevat metsät, vaihtelevat menetelmät
• kokeet, simuloinnit (tai ainakin laskelmat)
• yleensä hyvin matala korko (1-2 % , joskus 3 %)

Sauli Valkonen
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Poimintahakkuiden kannattavuus

Nettotulojen nykyarvo metsikkötalouteen verrattuna 
-15 % (korko 2 %), 
-25 % (korko 3 %) Andreassen & Öyen N 
-12 – -34 % Lexeröd N
-31– -34 % Elfving S (pohjoinen) 
-26 % Eriksson S (2 %)
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