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Kalvosarjan sisalto

- Liikenne- ja viestintAministerio valmistelee raskaiden ajoneuvojen mittojen ja massojen
tarkistusta ja on julkistanut 17.12.2012 luonnoksen ajoneuvojen kayttdasetukseen
tehtavista muutoksista.

- Tassa kalvosarjassa esitetaan puutavara-autojen kuormatietoja ja tarkastellaan
ajoneuvoyhdistelmien kuormittumista suhteessa kayttéasetuksessa esitettyyn.
Tyyppiajoneuvoja havainnollistetaan mittapiirroksin,

- Paakohdat ajoneuvojen kayttbasetuksen muutoksiksi ovat:

» Kokonaispainot
— 3-akselinen auto 5 vuoden siirtyméaaikana 28 t (nykyinen 26 t)
— T7-akseliset yhdistelmét 5 vuoden siirtyméaikana 64 t (nykyinen 60 t)

— 4-akselinen auto 35 t (nykyinen 32 t)
— b5-akselinen auto 42 t (nykyinen 38 t)

— 8-akseliset yhdistelmét 68 t, lisaksi paripyoréehtoja
— 9-akseliset yhdistelmét 76 t, lisaksi paripyoréehtoja

» Auton 3-akselinen teli 27 t, lisaksi paripyoréaehtoja (nykyinen 24 t)
» Siltasdantdon muutoksia
» Ajoneuvon suurin sallittu korkeus 440 cm (nykyinen 420 cm)
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Puutavaroiden painot

« Tassa tarkastelussa puutavara-
kuormien kokolaskelmissa on
kaytetty Metsantutkimuslaitoksen
vahvistamia puutavaran tuore-
tiheyspainoja (www.metinfo.fi)

«  Ne on maaritetty tehdasmittaus-
aineistoista.

« Tuoretiheydet on vahvistettu
kartan mukaisille viidelle alueelle.

- Jaljempéana esitettavat kuorma-
kokolaskelmat on tehty puu-
tavaralajien Etela-Suomen alueen
talviaikaisilla painaoilla.

* Muun ajan painoja on esitetty
vertailun vuoksi ja tiedoksi.
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Puutavaralajien painot kuukausittain, kg/kiinto-m3
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Puutavaralajien painot talvella ja kesalla, kg/kiinto-ms3
Etela-Suomen alue
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« Talvipainot: marras-tammikuun keskiarvot
«  Kesapainot: kesé-elokuun keskiarvot
*  Tuore puu ja pk = puolikuiva
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Kuormatilan poikkileikkaus

Alu 70 pankko

Sisaleveys keskimaarin n. 224 cm
- Ulkoleveys 255

Kuormatilan korkeus 297 cm, tolppa
315cm

- max korkeus 440 ja auton korkeus
pankon ylapintaan 143 cm

Kuormatilan poikkiala 6,65 m2

Alumiini- ja teraspankkojen mittoja

Teraspankot

Sisaleveys keskimaarin n. 231 cm
- Ulkoleveys 255

Kuormatilan korkeus 300 cm, tolppa 315
- max korkeus 440 ja auton korkeus
pankon ylapintaan 140 cm

Kuormatilan poikkiala 6,93 m2

Peravaunun on 10 cm matalampi
Kuormatilan korkeus 310 cm

X\
B

Peravaunu on 10 cm matalampi an |
Kuormatilan korkeus 307 cm Tolpan pitaisi olla 325 cm
Tolpan pitéisi olla 325 cm Ala 7,16 m2
Ala 6,88 m2
.
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Autojen ja peravaunujen massat ja puutavaranippujen koot
Tavanomaiset puutavara-autot

Autot, kuormainvarustus,  Kokonais- Oma- Kokonais- Oma-

kuormain ei mukana massa massa Kantavuus Peravaunut massa massa Kantavuus
3-akselinen 26 12,3 13,7 4-akselinen 38 7,5 30,5
3-akselinen 28 12,3 15,7 5-akselinen 42 8,5 33,5
4-akselinen 35 14,0 21,0
5-akselinen 42 15,6 26,4

Yhden puutavaranipun koko kehys-m3:na,

Kuormatilan koko teraspankoilla )
kun tavaran pituus on

leveys korkeus alam?2 3m 4m 45m 5m

Auto, kork 420 231 280 6,47 19,40 25,87 29,11 32,34
Auto, kork 440 231 300 6,93 20,79 27,72 31,19 34,65
Peravaunu, kork 420 231 290 6,70 20,10 26,80 30,15 33,50
Peravaunu, kork 440 231 310 7,16 21,48 28,64 32,22 35,81
Kuormatila Alu-pankoilla

Auto, korkeus 420 224 277 6,20 18,61 24,82 27,92 31,02
Peravaunu, korkeus 420 224 287 6,43 19,29 25,72 28,93 32,14
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Auton ja peravaunun kuormatilaan mahtuvien puutavaranippujen
koot ja massat puutavaralajeittain

Kuutiopainot talvella Etela-Suomessa, kuormatila teraspankoin

Keski- Pino- Kuutiopainot Nipun Autossa nipun Perar\]/ialljjr:lussa
pituus tiheys tilantarve P
kg/ kg/ kehys massa kehys  massa
m %  kiinto-m3 kehys-m3 m m3 kg m3 kg

MAT 4,7 68 849 577 6,2 32,6 18804 33,7 19431
KUT 4,7 68 790 537 6,2 32,6 17497 33,7 18080
MAK 3 3,0 63 949 598 3,3 20,8 12430 21,5 12844
MAK 4 4 61 949 579 4,3 27,7 16047 28,6 16582
MAK 5 50 60 949 569 53 34,7 19730 35,8 20387
KUK 3 3 63 864 544 3,3 20,8 11316 21,5 11694
KUK 4 4 61 864 527 4,3 27,7 14610 28,6 15097
KUK 5 5 60 864 518 5,3 34,7 17963 35,8 18561
KOK 3 3,0 54 912 492 3,3 20,8 10239 21,5 10580
KOK 4 4,0 52 913 475 4,3 27,7 13160 28,6 13599
KOK 4,5 4,5 52 912 474 4,8 31,2 14789 32,2 15282
KOK 5 5 50 912 456 5,3 34,7 15800 35,8 16327
MAT pitka 5 68 849 577 6,2 34,7 20004 35,8 20671
KUT pitka 5 68 790 537 6,2 34,7 18614 35,8 19234
MAT lyhyt 4,2 69 849 586 4,4 29,1 17051 30,1 17619
KUT lyhyt 4,2 69 790 545 4.4 29,1 15866 30,1 16395
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Auton kuormittuminen kun kuormatila on lastattu taysin nipuin

3-akselinen 12 300kg 4-akselinen 14 000kg 5-akselinen 15 600kg
Kantavuus 15 700 Kantavuus 21 000 Kantavuus 24 600
Kokonaismassa 28 000 Kokonaismassa 35 000 Kokonaismassa 42 000
Kuorma Vajaus Kokonais- Kuorma Vajaus Kokonais- Kuorma Vajaus Kokonais-

Nippuja kg Ylitys massa Nippuja kg Ylitys  massa Nippuja kg Ylitys massa
MAT 1 18804 3104 31104 1 18804 -2196 32804 1 18804 -7596 34404
KUT 1 17497 1797 29797 1 17497 -3503 31497 1 17497 -8903 33097
MAK 3 2 24859 9159 37159 2 24859 3859 38859 2 24859 -1541 40459
MAK 4 1 16047 347 28347 1 16047 -4953 30047 1 16047 -10353 31647
MAK 4 2 32094 11094 46094 2 32094 5694 47694
MAK 5 1 19730 4030 32030 1 19730 -1270 33730 1 19730 -6670 35330
KUK 3 2 22633 6933 34933 2 22633 1633 36633 2 22633 -3767 38233
KUK 4 1 14610 -1090 26910 1 14610 -6390 28610 1 14610 -11790 30210
KUK 4 2 29219 8219 43219 2 29219 2819 44819
KUK 5 1 17963 2263 30263 1 17963 -3037 31963 1 17963 -8437 33563
KOK 3 2 20477 4777 32777 2 20477 -523 34477 2 20477 -5923 36077
KOK 4 1 13160 -2540 25460 1 13160 -7840 27160 1 13160 -13240 28760
KOK 4 2 26321 5321 40321 2 26321 -79 41921
KOK 4,5 1 14789 -911 27089 1 14789 -6211 28789 1 14789 -11611 30389
KOK 4,5 2 29578 8578 43578 2 29578 3178 45178
KOK 5 1 15800 100 28100 1 15800 -5200 29800 1 15800 -10600 31400
MAT pitka 1 20004 4304 32304 1 20004 -996 34004 1 20004 -6396 35604
KUT pitka 1 18614 2914 30914 1 18614 -2386 32614 1 18614 -7786 34214
MAT lyhyt 1 17051 1351 29351 2 34101 13101 48101 2 34101 7701 49701
KUT lyhyt 1 15866 166 28166 2 31731 10731 45731 2 31731 5331 47331
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Peravaunun kuormittuminen kun kuormatila on lastattu taysin nipuin

PERAVAUNU PERAVAUNU
4-akselinen 7 500 kg 5-akselinen 8 500 kg
Kantavuus 30 500 Kantavuus 33 500
Kokonaismassa 38 000 Kokonaismassa 42 000
Kuorma Vajaus Kokonais- Kuorma Vajaus Kokonais-

Nippuja kg Ylitys massa Nippuja kg Ylitys massa
MAT 2 38861 8361 46361 2 38861 5361 47361
KUT 2 36161 5661 43661 2 36161 2661 44661
MAK 3 3 38532 8032 46032 3 38532 5032 47032
MAK 4 2 33163 2663 40663 2 33163 -337 41663
MAK 5 2 40775 10275 48275 2 40775 7275 49275
KUK 3 3 35081 4581 42581 3 35081 1581 43581
KUK 4 2 30193 -307 37693 2 30193 -3307 38693
KUK 5 2 37123 6623 44623 2 37123 3623 45623
KOK 3 3 31740 1240 39240 3 31740 -1760 40240
KOK 4 2 27198 -3302 34698 2 27198 -6302 35698
KOK 4,5 2 30564 64 38064 2 30564 -2936 39064
KOK 5 2 32654 2154 40154 2 32654 -846 41154
MAT pitka 2 41342 10842 48842 2 41342 7842 49842
KUT pitk& 2 38469 7969 45969 2 38469 4969 46969
MAT lyhyt 2 35238 4738 42738 2 35238 1738 43738
KUT lyhyt 2 32789 2289 40289 2 32789 -711 41289
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Yhdistelmien kuormittuminen

kun kuormat ovat enintaan sallittujen kokonaismassojen mukaiset

Auto Peravaunu Yhdistelm& Auto Perdvaunu Yhdistelma Auto Peravaunu Yhdistelma& Auto Peravaunu Yhdistelma

3-aks 4-aks 7-aks 3-aks 5-aks 8-aks 4-aks 4-aks 8-aks 4-aks 5-aks 9-aks
Sallittu, t 28,0 38,0 64,0 28,0 42,0 68,0 35,0 38,0 68,0 35,0 42,0 76,0
MAT 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 32,8 35,2 68,0 32,8 42,0 74,8
KUT 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 31,5 36,5 68,0 31,5 42,0 73,5
MAK 3 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 35,0 33,0 68,0 35,0 41,0 76,0
MAK 4 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 30,0 38,0 68,0 * 30,0 41,7 71,7 *
MAK 4 35,0 33,0 68,0 ** 35,0 41,0 76,0 **
MAK 5 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 33,7 34,3 68,0 33,7 42,0 75,7
KUK 3 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 35,0 33,0 68,0 35,0 41,0 76,0
KUK 4 26,9 37,1 64,0 26,9 38,7 65,6 28,6 37,7 66,3 * 28,6 38,7 67,3 *
KUK 4 35,0 33,0 68,0 ** 35,0 38,7 73,7 **
KUK 5 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 32,0 36,0 68,0 32,0 42,0 74,0
KOK 3 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 34,5 33,5 68,0 34,5 40,2 74,7
KOK 4 25,5 34,7 60,2 25,5 35,7 61,2 27,2 34,7 61,9 * 27,2 35,7 62,9 *
KOK 4 35,0 33,0 68,0 ** 35,0 35,7 70,7 **
KOK 4,5 27,1 36,9 64,0 27,1 39,1 66,2 28,8 38,0 66,8 * 28,8 39,1 679 *
KOK 4,5 35,0 33,0 68,0 ** 35,0 39,1 74,1 **
KOK 5 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 29,8 38,0 67,8 29,8 41,2 71,0
MAT pitka 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 34,0 34,0 68,0 34,0 41,0 76,0
KUT pitka 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 32,6 35,4 68,0 32,6 42,0 74,6
MAT lyhyt 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 35,0 33,0 68,0 35,0 41,0 76,0
KUT lyhyt 28,0 36,0 64,0 28,0 40,0 68,0 35,0 33,0 68,0 35,0 41,0 76,0

Kuormien laskenta: ensin autoon enintdén kantavuuden mukaan ja sitten peravaunun kantavuuden puitteissa yhdistelman sallittuun kokonaismassaan asti.
* = autossa 1 nippu
** = autossa 2 nippua (Iahes maksimipituinen auto ja kuormatila)
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Ajoneuvojen tehovaatimukset

* Moottoriteho yli 44 t yhdistelmilla 5 kWit

Massa, t 64 68 76 90
kW 320 340 380 450
hv 435 462 517 612

« Siirtymaaikana 30.4.2018 asti

Massa, t 64 68 76 90
kW 311 321 342 379
hv 422 437 465 515

+ Puutavara-autojen moottoritehot ovat yleensa vahintaan 500 hv
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Akselikuormat

* Yksittainen vetava akseli 11,5t
*  Muu kuin vetava akseli 10 t

« 2-akselinen teli
— 18t kun akselivali on vahintaan 1,3 mutta alle 1,8 m
— 19t kun kuormitus jakautuu akseleille tasan ja vetavilla akseleilla on paripyorat
— 19t kun on ilmajouset tai vastaavat ja vetava akseli paripyorin
» 28 tonnin auto kuormittuu mittausten mukaan suurin piirtein nain:
» Etuakseli7,5-8t
> Teli 20,5-20t

> Teliakselien mitoitus kaytdssa olevissa autoissa on esimerkiksi 21, 23 tai 26 t, ja
puutavara-autoissa 23 ja 26 tonnin akselistot ovat yleisia

« 3-akselinen tel
— 24 t kun akselien etéaisyys on vahintdan 1,3 m
— 27 t kun em. liséksi vahintaan 2 akselilla on paripydrat
— Peravaunussa maksimi 24 t rengastuksesta riijppumatta

— Kun 3-akselisen telin aarimmaisten akselien etaisyys on yli 2,8 m, vahintdan yhden
akselin oltava ohjautuva tai pakko-ohjattu

» Telin kolmannen akselin paikka autossa ja peravaunussa?
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Peravaunujen paripyoravaatimukset

« 8-akselinen yhdistelma 68 t jos vahintadn 65 % peravaunun massasta
kohdistuu paripyoraakseleille, muutoin 64 t

>

YVVY VY

4-akselinen auto + 4-akselinen peréavaunu: vaihtoehtojen aariarvot 30 + 38t ja 35 + 33t
peravaunu 38 t: vaatimus 24,7 t paripyotrille >>> taytyy olla 3 akselia paripydrin
peravaunu 33 t: vaatimus 21,45 t paripyorille >>> taytyy olla 3 akselia paripyorin

3-akselinen auto + 5-akselinen peravaunu: vaihtoehtojen &ariarvot 26 + 42tja28 + 40t
peravaunu 42 t: vaatimus 27,3 t paripyorille >>> taytyy olla 4 akselia paripy6rin

peravaunu 40 t: vaatimus 26 t paripyorille >>> taytyy olla 4 akselia paripydrin (teoriassa myds etuteli +
trippelista 1 akseli)

» Kaytdnnodssa peravaunussa on aina oltava paripydrat jotta padstaén 68 tonnin yhdistelmaan

« 9-akselinen yhdistelma 76 t jos vahintadn 65 % peravaunun massasta
kohdistuu paripyoraakseleille, muutoin 69 t

>
>
>

4-akselinen auto + 5-akselinen peravaunu: vaihtoehdot 34 + 42tja35+ 41t
peravaunu 42 t: vaatimus 27,3 t paripyorille >>> taytyy olla 4 akselia paripyorin
peravaunu 41 t: vaatimus 26,65 t paripyorille >>> taytyy olla 4 akselia paripy6rin

» Siirtoauto, jolla kuljetetaan pitkilla matkoilla metsap&éan terminaalista rautatieterminaaliin tai tehtaille,
tulisi saada omamassaltaan mahdollisimman kevyeksi

>

Voidaanko siirtoautoihin hyvaksya singlerenkaat tai esimerkiksi tavanomaista leveammat single-renkaat?
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Ajoneuvojen massajakaumat

«  Auton massasta vahintdan 20 % tulee kohdistua ohjaaville akseleille

Auton massa 26 28 35 42
20 % 52 5,6 7,0 8,4

*  Auton massasta vahintaan 25 % tulee kohdistua vetavalle/vetaville akseleille

Auton massa 26 28 35 42
25 % 6,5 7,0 8,8 10,5

« Jos yhdistelm&n massa on yli 68 t, niin vahintdan 20 % tule kohdistua vetaville akseleille

Yhdistelman
massa 68 69 76 90

20 % 13,6 13,8 15,2 18,0

68 tonnia on raja-arvo: ehto koskee yli 68-tonnisia
68 tonniin asti vaatimuksena on 25 % auton massasta vetoakselilla, eli 1 vetava akseli riittaa
Niitd raskaammilta yhdistelmiltd vaaditaan jatkuva teliveto

Vaatimus rajoittaa omamassaltaan kevyen siirtoauton varustelua

Voidaanko yhdistelmille hyvaksya esimerkiksi yksi vetava akseli ja voiman valitys telin toiselle akselille
kitkarullalla?

Enta hydraulisen etuvedon merkitys?

VYV VYV

A\
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Ajoneuvojen massasuhde

 Peravaunun massa saa olla enintdan 1,7 kertaa auton massa
« Kuitenkin yli 22 m yhdistelmilla enintdaan 2,5 kertaa auton massa

Yhdistelmien massat kaavalla 1,7 x auton massa

120
110 "
= 100 > —
2 90 i
£
: - .
c === eravaunu
=} /'
2 60 P~ ——— Yhdistelméa
S 50 —
/
40 -
30
22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Vetoauton massa, t
« Esimerkkeja massasuhteista
Yhdistelma
n massa 64 68 68 76 a0 90
Auto 28 28 35 35 35 42
Peravaunu 36 42 33 41 55 48
Suhde 1,29 162 094 1,17 157 1,14
Metsatehon tuloskalvosarja 2/2013 18.1.2013

Peravaunun

Yli 22 m yhdistelmien massat 2,5 x auton massa

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Vetoauton massa, t
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4-akselinen auto 35 t
Adriakselivali, nykyinen 7356 m Uusi = asetusluonnoksessa
uusi 6,488 m esitetyn muutoksen mukainen
5-akselinen auto 42 t

nykyinen, ei muutosta 8,086 m

Yli 44 tonnin yhdistelmét 60 64 68 76 90
Adriakselivali, nykyinen 16,615 18,096 19,578 22,541 27,726
uusi 14,300 15,550 16,800 19,300 23,675

* Suuntaa antavia aariakselivaleja
— Nykypituiset ja vahan pitemmat 4-akselisen auton yhdistelmat 19 — 20 m

— Jos auton kuormatila on 9 — 9,5 m (4 — 4,5 metrista puutavaraa sopii 2 nippua) ja
peravaunu on lahes nykypituinen, yhdistelman aariakselivali on noin 20,5 m

— Maksimipituisen yhdistelmé&n aariakselivali on noin 22 m tavanomaisin takaylityksin
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Johtopaatoksia
Mahdollisia puutavarayhdistelmia ja niilden massat

3 + 4 -akseliset
» 26 + 38 = 64 ja massoiltaan vaihtoehtoiset 28 + 36 = 64 t

3 + 5 -akseliset
> 26+42=68...28+40=068t

4 + 4 -akseliset
»> 35+33=68...30+38=68t

4 + 5 -akseliset
> 35+41=76...34+42 =76t

% b5-akselisen vetoauton suuresta kantavuudesta on hyotya lahinna
4 — 4,5 -metrin puutavarapituuksilla 76 tonnin kokonaismassoilla.
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Johtopaatoksia

«  Kantavuuksien hyddyntaminen olisi tehokkainta jos auto olisi 4-akselinen ja peravaunu
5-akselinen

— Lisaakselien paikat?: akselimassat, akselin nostettavuus, siltasaanto ja kaantyvyys seka
yhdistelmé&n kdantdsade

« 4-akselisen auton pituus?
* Nykyiseen kuormatilaan mahtuu kaksi 3-metrista nippua tai yksi pidempi nippu
* 4-ja 4,5-metrisellda puutavaralla auto ja& vajaasti kuormitetuksi, ellei voida lastata kahta nippua
* Ks. kalvot 9 - 11 auton, perédvaunun ja yhdistelmien kuormittumisesta

- Siltasdanto edellyttdd 35 t autolle noin 6,5 m aariakselivalia

* Nykyisten 3-akselisten autojen aariakselivéli on yleensa alle 6 m

« 4-akselisen auton aériakselivali tulee siten olla hieman suurempi, vaikka kuormatila pidettéisiin muutoin
nykypituisena.

— Peravaunu voisi olla 5-akselisenakin kuljetettavan puutavaran puolesta nykypituinen

 Uuden siltasaannon mukaan nykyisen 3+4-akselisen yhdistelméan aariakselivali riittaa jopa 76 t
yhdistelmamassalle

* Nykyisid 4-akselisia perdvaunuja tulisi voida muuntaa 5-akselisiksi

— Takatelin yhteyteen 3. akseli
+ Jos etupuolelle, niin perdvaunua ei tarvitse jatkaa
+ Jos taakse, niin runkoa on jatkettava
« Akselimassajakaumat, siltasd&nnon, akselin ohjattavuuden ym. vaatimusten tayttyminen varmistettava
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Johtopaatoksia

« Tekniset rajoitukset ja mahdollisuudet

2-akseliselle telille tulisi sallia vahintaan 21 tonnin massa, nyt maksimi on 19t

Muutoin massasuhde- ja akselikuormitusvaatimukset toimivat
paripydraajoneuvoilla

Hinattavan massan suuruus 1,7 x auton massa ja yli 22 m yhdistelmilla 2,5 x
auton massa antavat mahdollisuuksia kehittaa suuren kuljetustehokkuuden
omaavia ajoneuvoyhdistelmia

Paripyoravaatimukset ja vetavien akselien massavaatimukset eivat kuitenkaan
mahdollista omamassaltaan erityisen kevyita ajoneuvoja, joista olisi hyotya
siirtoautoina

* Vaatimukset jarrujarjestelmille ym. tulossa voimaan uusille ajoneuvoille
alempien saadosten mukaisesti 2011 - 2016 aikana

— Ajonvakautusjarjestelma (ESC / EVSC)

Tormayksen esto- ja varoitusjarjestelma (AEBS)
Kaistavahti (LDWS)

Metsatehon tuloskalvosarja 2/2013 18.1.2013 Antti Korpilahti & Olavi H. Koskinen 20
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Nykymittainen 3 + 4 -akselinen yhdistelma, 64 t

TT640 34F 2836D

TRUCK # 4
28958 \
9284 , 1546 | 1B288 :
r 2480 N 6784 X ' '
168 154
L
|
|
9595 kg 9595 |
3.76 m" 23.76 3 |
B4 kog/mf3 484 kg g3 |
|
|
; | I L I | ; ; | | ; ; | |
'561m | 1828 MLEETH ‘ ‘
4764 kg 18168 hg ' 14932 kg 3489 hg 3727 kg 7216 hg 22148 hg
7888 kg 21888 kg 28800 kg 16653 kg 19347 kg 36BB8 kg £4B00 kg
L 5862 e 1.66683 e 2.246% .82 e 1.7513 e 2.5713 e 4.8178 e
3.815 t/e 6.524 t/e 5. 817 t/e 15,955 +/e 8.965 ke 11,194 +/e 8.687 /e
t  TRUCK LENGTH 9284 mm
TRAILER LENGTH 1d28d mm . . .
COMBINATION LENGTH 28958 mn Auton akselimassat on laskettu autolle, jossa on puutavarakuormain
t  TURNING CIRCLES 12.588 m 5,082 m B . - s . .
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 33998 kg mukana. llman kuormainta etuakselin kuormitus olisi noin 8 000 ja
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 72868 kg T, H
| GAP BETUEEN LOAD SPACE CORNERS 53 nm vetavan telin 20 000 kg.
GAF BETWEEM LOAD SPACES 1546 mm
DISTANCE BETWEEM WEHICLE AXLES 4128 mm
t TRAILER EFFECTIUE WHEEL BASE 6688 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATIO 1. 286
MASS ON DRIVE AXLEL(S) 21808 kg
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B Metsiteho

3 + 5 -akselinen 68 tonnin yhdistelma

Nykyista perdvaunua on jatkettu lisaakselia varten

TRUCK # 4 o o o
21850 )
9284 1646 11980 j
i 2480 N 6784 } ' !
[EE 154
i — N
‘ s
L | |
| 5534 kg 18588 k 185806
3.78 m” 3.76 m Z23.76
5 kg/m 45 kg/mY3 445 g/ @3
0] O «
+ I 4 | | I 4 I I | I I I I |
1439, | 4E58 ! UEEITED ' 1820 1488° 596, ‘ ‘
2858 )
4764 kg TA1BE kg ' 14932 ky 3526 kg 4734 kg 8260 kg 23192 kg
7888 kg 21888 kg 280049 kg 17784 kg 22296 kg 48BEE kg 68088 kg
L 5862 e 1.66H3 e 2.2465 e 1.8475 e 1112 e 21595 e 4.486 e
3.815 t/e 5.524 t/e 5.817 t/e 13,465 t/e 15.86 t/e 14 698 1/ 18,17 t/e
L TRUCK LENGTH 9284 mm
TRAILER LENGTH 11888 mm
COMBINATION LENGTH 21858 mm u . I . . .
| TURNING CIRCLES ~ 12.588 m  5.831 m Peravaunun 5. akseli on lisétty nykyisen 4-akselisen perdvaunun
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 33448 kg . . . . .
ERIDGE RULE MASS FOR COMETNATION 77688 kg takatelin taakse. Perdvaunua on jatkettu 80 cm. Lisédakselin on oltava
| GAP BETWEEN LOAD SPACE CORMERS 47 mn . s . .
GAP BETWEEN LORD SPACES 1646 mm ohjaava, koska telin &ariakselien etdisyys on suurempi kuin 2,8 m.
DISTANCE BETWEEN UEHICLE AXLES 4228 mn gt . .
| TRAILER EFFECTIVUE WHEEL BASE 7193 mm Lisdakselilla on smglerengastus.
TRATLER/TRUCK MASS RATID 1.429
MASS ON DRIVUE AXLEC(S) 21808 kg
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3 + 5 -akselinen 68 tonnin yhdistelma

Nykyisen peravaunun takatelin eteen on sijoitettu lisdakseli

| TT680 35 2848

TRUCK # 4

9264 1646 [IEEE]
[ 2468 N 5754

PR R R PR —_

18628 k 18628 My
47 ke/nf3 447 kg 3

\
\
\
3.76 n 23.76 nf3 |
\
\
\

(|
Weol

O

T Waes | qebe e T
{
4764 kg TA168 kg 14932 kg 3347 kg 4769 kg 8116 kg 23048 kg
7880 kg 21888 kg 28888 kg 16192 kg 23888 kg 4BBEE kg 68EEA kg
.5862 e 1.66H3 2.2465 e L7329 e 1.4458 e 2.1787 e 4 4252 e
3.815 t/e 6.524 t/e 5,817 t/e 17,486 t/s 13.23 /e 14,6835 /e 18,158 t/e
+ TRUCK LENGTH 9284 mm
TRAILER LENGTH 18288 mm
COMBINATION LENGTH 21858 mm
F TURNING CIRCLES 12,5688 m 5. 831 m a! i 1e3 1 - i a
JuRnING CIRCLES — 12.588 448 hg Peravaunun 5. akseli on lisatty nykyisen 4-akselisen peravaunun
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 73128 kg I A A I 01 I
| BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATI 28 ka takatelin etgpgolelle. Tama ratkaisu arvioidaan hankalammaksi
GAP BETWEEN LOAD SPACES 1646 mm 5 i Hoi i
GAC BETUEEN LOAD SPACES e 1646 mn toteuttaa kuin lisdakselin taakse sijoittaminen.
I TRAILER EFFECTIVE WHEEL BASE oHE1 mm
TRATILERATRUCK MASS RATIOD 1.429
MASS ON DRIVE AXLECS? 21868 kg

Metsatehon tuloskalvosarja 2/2013

18.1.2013 Antti Korpilahti & Olavi H. Koskinen

23




B Metsiteho

www.metsateho.fi

3 + 5 -akselinen 68 tonnin yhdistelma

TRUCK # 4

TT684 35 28400

9264

1 A28

2468 6784

23148 kg
62080 kg
3.7946 =
11.82 t/s

5 |
g |
6534 kg ; 18595 |k
276 m” . 3.76 m" |
5 Rg/m : 46 Rg/m 3 |
| |
i |
(O J{
T ! ) ‘
‘685
9858 )
4764 kg 18168 kg ' 14932 kg 3335 kg 4881 kg B216 hg
7888 kg 218688 kg 286800 kg 16868 kg 24888 kg 48888 kg
L 5862 e 1.66683 e 2.2465 e .6988 e .B8483 e 1.5481
3.815 /e 65.524 t/e 5.817 t/e 17.997 +/e 22 .618 1/= 28,531 /e
t  TRUCK LENGTH 9284 mm
TRAILER LENGTH 180288 mm
COMBIMATION LENGTH 209549 mm
AL A et R - Peravaunu 5-akselinen mutta nykypituinen. Taka-akselistolla
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 71848 kg 1mi - 1 1 1 1 i
| DRIDSE RULE MASo fOR _COMBINATI B4 ko ma!(5|m|_mas‘_sar$4 t. Tak;;ll(al<|§ellsto on varsinainen trippeli varustettuna
GAP BETWEEM LOAD SPACES 1546 mm riovorin. Ei V ia.
DISTANCE BETWEEN WVEHICLE AXLES 4128 mm pa pyo 0 Jaa aa aksella
L TRAILER EFFECTIUE LWHEEL BASE 5957 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATID 1.429
MASS ONM DRIVE AXLECS) 21888 kg
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3 + 5 -akselinen 68 tonnin yhdistelma

TRUCK # 4
2A958 )
EELE] . 1546 | [EEEE }
i 2488 N 5784 j ! '
[ZE 154
|77 - B - N TR T - 0
3 \
l \
6534 kg 18595 | 18595 Mo \
376 m” 3.76 m 23,76 o3
5 key/m 46 ka/mf3 446 ke 03 |
\
\
h I L L L I | I I I L |
1436, | " 4650 ! ] 1328 1, 786 ! ! ! I ! ! ! ! !
T IE)85 T 1
L 9858 ‘
4764 kg 18168 kg ' 14932 kg 3488 kg 4728 kg 8216 kg 23148 kg
7008 kg 21808 ky 28608 kg 18068 kg 22088 kg AEBAD b 68080 kg
L 5862 = 1.6683 e 2.2465 e 1.1193 = 55997 = 1.719 3.9655 e
3.815 t/e £.524 t/e 5.817 /s 12.894 t/s 28.935 /s 18.45 t/e 11,311 &/e
I TRUCK LENGTH 9284 mm
TRAILER LENGTH 18288 mm
COMBINATION LENGTH 20956 mm . . . L.
- TURNING CIRCLES — 12.588 m 5866 m Peravaunun etummaisella telilla maksimimassa 18 t.
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 33448 kg
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 74888 kg
|- GAP BETWEEN LOAD SPACE CORNERS ~53 mm
GAP BETWEEN LOAD SPACES 1546 mm
DISTANCE BETWEEN UEHICLE AXLES 4128 mm
TRATLER EFFECTIUE WHEEL BASE 6594 mm
TRATLER/TRUCK MASS RATIO i.429
MASS ON DRIVE AXLECS) 218088 kg
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4 + 4 -akselinen 68t yhdistelma

TRUCK # 7 o o -
21258 ‘
5414 1646 TA20E }
r 2484 N 6914 j ' '
L) =4
[ —_——— j__‘ [ —— —— e — e — e e R —— s — — — S —
r ] I r -
[ | \
| | | |
9589 k | | 595 kg 8595 |k 8595 \
23.76 i3 | & .75 n°3 3.76 mw 23.76 fF3 |
EERE X | } P2 rgrm” B2 kg/m]3 362 ko g3
| | | |
| | |
B 8 B I R B P
Y C ojo 0O 0
f ' | | " | , y | } | | y | | | y | |
} 1370 {1368 }1@681 2528 p 1388, ' " caie ' | 1820 | 1198 | ‘ ‘ ' I ‘ ‘ ' ‘
1196 8720
4971 kg 18912 kg 5823 kg 3989 kg 3727 ky 7216 kg 23039 kg
8E88 kg 27888 kg 35808 kg 15298 kg 17718 kg 330088 kg £EEEE kg
| e 1.8319 e 2.8319 5827 e 1.2297 e 18124 e 4.6443 e
3,889 t/= 8.782 /s £.772 t/e 28,113 t/e 11,437 /s 14,226 /e 9,681 4/
L TRUCK LENGTH 9414 mm
TRAILER LENGTH 18288 mm
COMBINATION LENGTH 21268 mm . . . . . . .
- TURNING CIRCLES 12,588 n 5.765 m 4-akselinen auto ja nykyinen perdvaunu. Auton teliakseliston ohjautuva
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 36328 kg . . .
BRICGE RULE MASS FOR COMBINATION 73768 kg akseli takimmaisena.
| GBP BETWEEN LOAD SPACE CORMERS -45 mm
GAP BETWEEN LOAD SPACES 1646 mm
DISTANCE BETWEEN UEHICLE AXLES 3528 mm
| TRAILER EFFECTIVE WHEEL BASE 6688 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATIO .343
MASS ON DRIVE AXLECS) 20258 kg
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-akselinen 76 t yhdistelma

| TT760 45 3541

TRUCK # 6

22618
ZB62

9748 1682608

i 2484 7248

4483 kg 11217 kg 3347 kg 4769 kg B116 kg 23737 kg
8088 kg 278688 kg 35888 kg 16591 kg 24489 kg 41888 kg 76888 kg
L e 1.8319 2.8319 8070 e 1.5874 2.4B852 e 5.2372 e
3.597 t/= 8.6815 t/= 65.843 t/= 16.285 t/= 12.35 +/= 13.672 t/e 3.979 t/=
F TRUCK LEMNGTH 9748 mm
TRAILER LENGTH TE28E mm
COMBINATION LENGTH 22818 mm
F TURNING CIRCLES 12.508 m 3.956 m 1 i H i i A i H H
ERabEE RULE Hhos FOR TROCK 36328 kg 22 metrin pituinen 76 tonnin yhdistelma. Auton trippelin etummainen
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 76688 kg 1 1 - - 1
| DRIDSE RULE MAo> £or coMBINATl 298 kg akseli ohjaava. Perdvaunu 4-akselisesta muunnettu.
GAF BETWEEN LOAD SFPACES 2H6Z mm
DISTANCE BETWEEN VEHICLE AXLES 4238 mm
L TRAILER EFFECTIVE WHEEL BARSE 6BAT mm
TRAILER/TRUCK MASS RATID o171
MASS ON DRIVE AXLECS) 20258 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

| TT760 45 3541D

TRUCK # 6

5743 2152 , 16260
7248 '

C 2468

18928 k 18928 M5
376 m 23.76 of 3
68 kg/mf3 468 kg/@"3

-]

L | '
12bg | 1 3128
T T

96648
4483 kg 11217 kg R kg 4762 kg 8216 kg 23837 kg
5886 kg 27868 kg 356888 kg 23888 kg 41888 kg 76808 kg
L 1 e 1.8319 2.83192 L7164 e 1.8357 4.6676 e
3.597 t/e 8.615 t/e E.843 t/e 12,922 +/s 25.573 t/= 17.859 t/e 11,176 t/e
t  TRUCK LENGTH 9748 mm
TRAILER LENGTH 1d28d mm
COMBINATION LENGTH 22188 mm
t  TURNING CIRCLES 12.588 m 3.697 m 1 i i i ot i 1 1
cRIner RULE Hems FOR TROCK 36328 kg 22 metrin pituinen 76 tonnin yhdistelma. Auton trippelin etummainen
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 77288 kg i i A - i i i i 11 i
| DRIDSE RULE MASo fOR _COMBINATI 84 ko akseli _ohjaava. Per_avaunu taka-akselisto varsinainen trippeli, jossa ei
GAF BETWEEM LOAD SPACES 2152 mm
DISTANCE BETWEEM WEHICLE AXLES 4328 mm Ole Ohjaavaa akSElla.
t TRAILER EFFECTIUE WHEEL BASE 6442 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATIO 1171
MASS ON DRIVE AXLEL(S) 20258 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

TRUCK # 7

TT760 45 3541D

21758
5414 I [EEEE }
i EEEL] | 5914 } ' '
IZE 54
I e 1 1T 1 1
| \
16928 K 18928 Wy \
r 3.76 m 23.76 o3 \
68 kg /nf3 468 ko 3 |
\
\

1436 : ' " 4788 . ;Iaaai ‘ ' ‘ f ‘ ' ‘ ‘ ‘
1186
L 9364 )
4311 kg 18912 kg 15823 kg 3454 hg 4762 kg B216 kg 24839 kg
8EBB kg 27088 kg 35088 kg 18888 kg 23880 kg 41883 kg 76088 kg
L e 1.8318 e 2.8319 & 1.1193 e L7164 & 1.8357 e 4.6676 &
3,889 t/e 8,782 L/ B5.772 t/e 12,922 t/e 25.573 t/e 17.859 t/e 11,132 tre
t  TRUCK LENGTH S414 mm
TRAILER LENGTH 18288 mm
COMBINATION LENGTH 21768 mm
F TURNING CIRCLES 12,5688 m 5.818 m . o . . . . . . .
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 36328 kg 22 metrin pituinen 76 tonnin yhdistelm&. Auton trippelin takimmainen
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 76PHE kg . . e N
| GAP BETUEEN LOAD SPACE CORNERS 455 mm akseli ohjaava. Kaantyvyys hyva.
GAP BETWEEN LOAD SPACES 2146 mm
DISTANCE BETWEEN VEHICLE AXLES 4828 mm
I TRAILER EFFECTIVE WHEEL BASE 6442 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATID 1.1
MASS ON DRIVE AXLECS) 20258 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

Auto maksimipituinen, peravaunu 10200

TT760 45 35410

TRUCK # &

23967
1 2660 1767 R
[ 24@8 N EEEE

EEC R | f f ‘ ‘
‘
11957
4380 kg 12068 kg TE448 hy 3380 kg 4836 hy 8216 kg 24664 ko
8088 kg 27888 kg 35088 kg 17888 kg 24888 kg 41888 kg 76888 kg
L I s 1.8310 = 2.8310 & (8305 & (8493 = 1.7399 = 4.5718 o
3.62 /e 8151 t/e 5.551 t/e 15.197 /= 22 .E65 i/ 18,843 +/e 11,223 t/e
L TRUCK LENGTH 12888 mm
TRAILER LENGTH 18288 mm
COMBINATION LENGTH 23987 mm
I TURNING CIRCLES 12.588 m 2,622 m
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 41128 kg
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 52088 kg
- GAP BETWEEM LOAD SPACE CORMERS 56 mm
GAP BETWEEMN LOAD SPACES 1767 mm
DISTANCE BETWEEN UEHICLE AXLES 4728 mm
| TRAILER EFFECTIVE WHEEL BRSE 6131 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATID 1171
MASS ON DRIVE AXLECS) 208258 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

nykypituinen, peravaunu maksimipituinen

Auto

TT760 45 3541D

TRUCK # 6
23988 )
5748 = 12580 }
i 2406 N 7248 j ! '
[IZE] 48

ko 18798 ko

=3 23.76 m"3

454 kf/n~3 454 beg/m"

| AN
L 9588
4403 kg 11217 kg 15621 kg ITB2 kg 8530 kg 24251 kg
BEGE kg 27888 kg 35888 b 17888 kg 41888 hgy 76888 kg
L i e 1.8318 e 2.8319 e L8065 = 1.7398 e 4.5718 e
3.597 t/e 8.615 t/e B5.843 t/e 15 826 t/e 18 . BB5 t/= 11.319 /e
- TRUCK LENGTH 9748 mm
TRAILER LENGTH 12588 mm
COMEINATION LENGTH 23988 mm
F TURNING CIRCLES 12.588 m 1.229 m
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 36328 kg
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 8688608 kg
- GAF BETLEEN LOAD SPACE CORNERS FARN I
GAFP BETWEEN LOAD SPACES 1652 mm
DISTANCE BETWEEMN UEHICLE AXLES 3928 mm
I TRAILER EFFECTIVE WHEEL BASE 7927 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATID o7
MASS ON DRIUE AXLECS) 28258 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

Yhdistelma 25 m, auto maksimipituinen

TT760 45 3541D

TRUCK # 7

[ 1556 11694
r 2408 | EREE] j !
|

12683 kg 18838 kg
23. 75 m3 23.76 m™3
456 k@l/m"3 456 ko/m®

EEER EER 5737 ‘ ' ‘ ‘
L 11856 )
4890 kg 11559 kg 16449 kg 3492 kg 4993 kg 8485 kg 24934 kg
BELBE kg 27880 kg 35868 kg 17868 kg 24888 kg 41888 kg T6BEE kg
L i e 1.8319 e 2.83189 e L8885 e .8482 = {.7398 = 4.5718 e
J3.11 t7e 8.429 1= 2.551 t/e 15.880 t/e 22,465 t/e 18. 688 1/= 11,17 /=
t TRUCK LENGTH 12888 mm
TRAILER LENGTH 11694 mm
COMEBINATION LENGTH 25258 mm
I TURMING CIRCLES 12,568 m 3.898 m . .
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 41448 kg A1 iminitui ) 5
BRIDOE RULE MASS FOR RUCK o on b Maksimipituinen yhdistelma ja maksimipituinen auto. My6s peravaunulle
I GAP BETWEEN LOAD SPACE CORMNERS -29 mm o i D1 i i i
GAP BETLEEN LOGD SPACE_ (522 mm saadaan lahes maksimipituus. Koska auton takimmainen akseli on
DISTANCE BETWEEMN WEHICLE AXLES 4528 mm i i ) A A i i A
| DISTANCE BETUEEN UERICLE AXL 4528 mn ohjaava, yhdistelman k&antyvyys pituus huomioon ottaen on hyva.
TRAILERATRUCK MASS RATIOD 1.171
MASS ON DRIVE AXLECS) 202508 kg
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4 + 5 -akselinen 76 t yhdistelma

Yhdistelmé& 25 m, perdvaunu maksimipituinen

TT760 45 3541D

TRUCK # 7

25868 )

19868 . 1768, 12500 j

r 24B8 N 8350 j ! '

148 18\
11199 kg 11199 ke 16798 kg
31.68 m™3 31.68 n” 31.68 m™3
354 kg/m*3 354 hg/m” 341 kg/m”
[EEL] ‘ ‘

‘
5890 kg E712 kg 12601 kg 3553 kg 5877 kg 8630 kg 21231 kg
8008 kg 27888 kg 350008 kg 17606 by 24008 g 41000 by 76800 kg
L i e 1.8319 & 2.8318 & .B90% e .8483 e 1.7399 & 4 5718 e
2,11 t/= 11,875 +/= 7,969 t/e 15 827 t/= 22.356 t/e 18,6685 t/= 11.98 +/e
+ TRUCK LENGTH 188668 mm
TRAILER LENGTH 12588 mm
COMBINATION LENGTH 2568680 mm
F TURNING CIRCLES 12.5868 m 3. 134 m
BRIDGE RULE MASS FOR TRUCK 37608 kg
BRIDGE RULE MASS FOR COMBINATION 84648 kg
— GAF BETWEEN LOAD SPACE CORNERS 52 mm
GAF BETWEEN LOAD SPACES 1788 mm
DISTANCE BETWEEN UEHICLE AXLES 4628 mm
L TRAILER EFFECTIVE WHEEL BASE 8d38 mm
TRAILER/TRUCK MASS RATIO 117
MASS ON DRIVE AXLECS) 20258 kg
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