42 | BioEwerGiA NRO 1

1.2.2008

vahaista

- Kayttoa e

Eurostatin tilastoista on
turha vield etsid tietoa,
miten Serbiassa kaytet-
ty energia — lampo ja
sahko — tuotetaan ja eri-
tyisesti, mikd on puun
asema energiantuotan-
nossa.

W Branko Glavonjic
Kalle Karha
Heikki Pajuoja

Serbiassa kivihiilen asema energian-
tuotannossa on hyvin vahva: Kun
vuonna 2005 energian kokonaisku-
lutus Serbiassa oli runsaat 200 tera-
wattituntia (TWh), yli puolet siitd
tuotettiin kivihiilelld. Sahkon tuo-
tannossa kivihiilen osuus on pe-
riti noin kaksi kolmasosaa. Valta-
osa kiytetysti kivihiilesti tuotetaan
Keski-Serbiassa sijaitsevilla Koluba-
ran ja Kostolacin hiilikaivoksilla.

Fossiiliset energialahteet jyllaédvat
Vahvana kakkosena tulee Serbiassa
6ljy, jonka osuus vuonna 2005 oli yli
neljanneksen energian kokonaisku-
lutuksesta. Kolmanneksi merkitti-
vin energialdhde Serbiassa on maa-
kaasu. Limmon tuotannossa maa-
kaasu on ylivoimainen ykkonen.
Serbiassa kiytetty 6ljy ja maakaasu
ovat valtaosin perdisin Venajalta.

Serbiassa uusiutuvien energialih-
teiden osuus energian kokonaiskéy-
tostd on alle kymmenyksen, siis hy-
vii eurooppalaista keskitasoa. Uu-
siutuvista energialdhteistd selvis-
ti tarkein on vesivoima. Sen osuus
vuonna 2005 energian kokonaisku-
lutuksesta oli seitseman prosenttia.
Sahkon tuotannossa vesivoiman
osuus on vajaa kolmannes.

Puun energiakaytto
Serbiassa nykyisin

distetaan aktiivisesti

A Energiantuotannossa kéytettivasta puusta valtaosa kaytetaan
perinteisena polttopuuna Serbiassa. Kuvassa py6kkihalkopino kui-
vumassa Lansi-Serbiassa, Bajina Bastan alueella. Valokuvat: Branko
Glavonijic.

Padosa polttopuuta
Serbiassa puun osuus energian-
tuotannossa on nykyisin suhteelli-
sen vahiistd. Pddosa puun energia-
kaytostd on perinteistd polttopuuta.
Pilkkeitd kiytetddn erityisesti maa-
seudulla arviolta vajaan 800 000
pienkiinteiston limmitykseen tal-
vikuukausina. Pilkkeitd poltetaan
my6s jonkin verran pienkiinteis-
tOissd asutustaajamissa.

Pienkiinteistoissd puuta polte-
taan usein tulisijoissa, joiden ener-
giatehokkuus on heikko. Pienkiin-
teistojen keskus- tai kaukolimmi-
tyksessd polttopuun kiytto on ny-
kyéin vahiistd. Viime vuosina polt-
topuun pienkiyttd on ollut Serbias-
sanoin 1,6 miljoonaa kiintokuutio-
metrid vuosittain.

Toinen merkittidvd puuenergia-
lihde Serbiassa on sahateollisuu-
desta syntyvd sivutuotepuu, eli

puutfihteet, sahanpuru ja kuori.
Sahateollisuuden sivutuotepuun
energiasisillon arvioidaan olevan
vuosittain yhteensi noin 0,8 TWh,
mistd osa kiytetddn sahoilla lam-
mon tuotantoon ja osa myydiin
sahoilta ulos jalostamattomana
raaka-aineena ja jalostettuna bri-
kettind.

Serbiassa puubrikettejd kiyte-
tddn erityisesti suuremmissa kau-
pungeissa, eli Belgradissa ja Novi
Sadissa. My6s puupellettien kiytto
on Serbiassa melko vihdisti. Serbi-
assa on yksi pellettitehdas. Se kdyn-
nistyi vuoden 2006 lopulla. Pellet-
titehdas on sahan yhteydessi. Raa-
ka-aineena pelletin valmistuksessa
kiytetddn omalta sahalta syntyvid
puutihteiti ja sahanpurua. Tehtaan
vuosikapasiteetti on 5 000 tonnia
puupellettid. Tuotanto viedddn la-
hes tdysin Italiaan.

Ei metséhakkeen tuotantoa
Puuhiilen tuotanto on yleistd Lan-
si- ja Lounais-Serbiassa, kuten
myos Itd-Serbiassa. Sahateollisuu-
den puutihteet ovat raaka-aineena
puuhiilen valmistuksessa. 15 kuu-
tiometristd puuta saadaan vajaa
kaksi tonnia puuhiiltd. Puuhiiltd
kayttavit Serbiassa pddosin ravin-
tolat. Pienid médrid puuhiiltd vie-
dédn Serbiasta myos Kyprokselle ja
Kreikkaan. Belgradilaisessa super-
marketissa kilon pussi serbialaista
puuhiiltd maksaa 0,55 euroa. Iti-
valtalainen tuontipuuhiili maksaa
noin kolmanneksen enemmén.

Puutihteistd tehtya haketta kéyt-
tad nykyisin vain kaksi limpolai-
tosta Serbiassa. Vain muutama pie-
ni yritys tuottaa puutihdehaketta.
Néiden yritysten puuhakkeen tuo-
tanto on sidoksissa naapurimaas-
ta Kroatiasta tulevasta kysynnista.
Suomalaisittain katsottuna varsi-
naista metsihakkeen tuotantoa ja
kayttod ei siis nykyisin ole Serbias-
sa.

Metsépinta-alaa tarkoitus lisata
Serbian metsivarat mahdollistaisi-
vat nykyistd huomattavasti laajem-
man puun energiakdyton: Serbias-
sa on 2,3 miljoonaa hehtaaria met-
sdd. Maapinta-alasta metsit peit-
tdvit vajaan kolmanneksen. Iti-,
Lounais- ja Eteld-Serbia ovat met-
sdisimpié seutuja. Kunnianhimoi-
nen tavoite on lisitd metsien osuus
maapinta-alasta nykyisestd 27 pro-
sentista 41 prosenttiin vuoteen 2040
mennessi. Yli puolet Serbian met-
sistd on nykyisin yksityisten omis-
tamia. Serbiassa on noin puoli mil-
joonaa yksityismetsinomistajaa.
Metsien vuotuinen kasvu on Ser-
biassa runsaat yhdeksdn miljoonaa
kuutiometrid. Ainespuuhakkuut
jadvit alle puoleen kasvusta ollen



1.2.2008 BuwoEnersia | 43

¢/kWh

Limmityskustannukset,

Maakaasu

Polttopuu

Oliy Sahkd

A Laskelma pientalon, joka energiankulutus on 20 MWh/v, lammitys-
kustannuksista eri polttoaineilla Serbiassa.

Serbia Suomi

Metsiala, 2,3 22,9
milj. ha
Metsimaan 27 75

osuus maa-alasta, %

Puuston tilavuus, 363 2054
milj. m3

Metsidnomistus, %

—Yksityiset 52 64
— Valtio ym. 48 36

A Serbian ja Suomen metséva-
ratarkastelu. Lahteet: Ministarst-
vo poljoprivrede, Sumarstva i vo-
doprivrede 2007, Metséantutki-
muslaitos 2007.

3,5-4,0 miljoonaa kuutiometrii
vuodessa. Tehtyjen laskelmien mu-
kaan metsihakepotentiaali on Ser-
biassa vuosittain 4,3 TWh, eli noin
2,2 miljoonaa kuutiometria.

Miksei puuta kéyteta
energiantuotannossa?

Kun metsévarat Serbiassa mahdol-
listaisivat selvdsti intensiivisemman
puun kiyton energiantuotannossa,
voidaan kysy4, miksei metsien tar-
joamia mahdollisuuksia hycdyn-
netd paremmin, miksei esimerkik-
si metsihakkeen, puupellettien tai
-brikettien kaytto ole nykyistd laa-
jempaa? Syitd on monia:

— Serbiassa on totuttu poltta-
maan puu himenomaan perintei-
send polttopuuna, pilkkeend.

— Nykyisin kiytossi olevien tuli-
sijojen/kattiloiden heikko soveltu-
vuus metsidhakkeen, puupellettien
tai -brikettien kiyttoon.

— Uusien puuenergiamuotojen,
kuten metsihakkeen, puupelletin
ja -briketin, edistimistyd on ollut
riittimatontd Serbiassa.

— Serbiassa ei ole ollut selvid oh-
jelmaa kiinteistojen aktivoimiseksi
siirtyd pilkkeen poltosta hakkeen,
pellettien tai brikettien polttoon.

— Serbiassa ei ole markkinoil-

A Pelletin kysynta on nykyisin
viela vaatimatonta Serbiassa.
Belgradilaisessa supermarke-
tissa puupellettisékkeja (15 kg)
myydaan hintaan 321 dinaaria/
sakki (4,2 €/sakki).

la metsidhakkeen, puupellettien tai
-brikettien kidyttéon sopivaa polt-
totekniikkaa tai sen hankintahinta
on vield nykyisin liian korkea yksit-
taisille talouksille.

— Serbiassa on hyvin vihin ldm-
polaitoksia, jotka voivat kdyttavit
puuhaketta. Niin ollen ei ole tar-
vetta laajamittaiseen, organisoituun
hakkeen tuotantoon.

— Serbiassa puun saatavuudessa
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A Eri energialdhteiden osuudet energian kokonaiskéytdsta vuonna
2005 Serbiassa ja Suomessa. Vuonna 2005 energian kokonaiskayttd
Serbiassa oli 212 ja Suomessa 380 TWh. Léhteet: Agencija za Ener-

getsku Efikasnost 2007, Tilastokeskus 2007.

energian tuotantoon ja kidyttoon
on ollut ongelmia.

Syitd on myos muita: halpa ve-
nildinen maakaasu ja 6ljy vaikeut-
tavat puun asemaa energiantuo-
tannossa. Nykyisin yha kiihtyvassa
madrin asutustaajamiin vedetddn
maakaasuputkiverkostoja kiinteis-
tojen limmittimiseksi. Tehtyjen
laskelmien mukaan puun kilpailu-
kyky on kuitenkin suhteellisen hy-
vi pienkiinteistojen lammitykses-
sd verrattuna esimerkiksi maakaa-
suun.

Puun energiakéyttoa edistetddn
Vaikka Serbiassa nykyisin nojataan
hyvin vahvasti fossiilisiin energia-
ldhteisiin sahkon ja limmon tuo-
tannossa, uusiutuvia energialdhtei-
té ei ole suinkaan unohdettu. Ti-
td varten Serbiassa on tehty muun
muassa seuraavia toimenpiteita:

1) On laadittu uusi Energialaki,
joka parantaa uusiutuvien ener-
gialdhteiden — puun ja vesivoiman
— mahdollisuuksia sdhkéntuotan-
nossa pienissd voimalaitoksissa.

2) On perustettu Energiatehok-
kuustoimisto (Agencija za Ener-
getsku Efikasnost), jonka péddasial-
linen tehtdva on kannustaa toimi-
joita kehittdimédin energiantuotan-
toa uusiutuvista energialdhteisti.

Toinen toimiston pditehtivd on
pyrkid parantamaan energiatehok-
kuutta erityisesti teollisuudessa,
mutta my6s muiden energiankiyt-
tdjien kulutuksessa.

3) On tehty Serbian metsita-
louden kehittdmisstrategia, mis-
sd puuenergian tuotannolla seki
puun energiakiytolld on merkitti-
vd paino.

Kansallisten toimijoiden lisdksi
FAO ja UNECE (Economic Com-
mission for Europe) ovat muka-
na puun energiakdyton edistimi-
sessd. Yhtend tirkednd osana puun
energiakdyton edistimistydssd oli
marraskuussa 2007 Belgradissa jar-
jestetty Ekonomski i Trzi$ni Efekti
Koriscenja Drveta kao Obnovljivog
Izvora Energije -konferenssi, jossa
tarkasteltiin puun energiakidyton
mahdollisuuksia. Suomalaista tie-
to-taitoa puuenergian ja erityisesti
metsihakkeen tuotannosta ja kiy-
tostd serbialaisille energia- ja met-
sapaittijille, -viranomaisille ja -vai-
kuttajille olivat tuomassa Metsite-
ho Oy:n ja VTT:n energia-asian-
tuntijat. W

Kirjoittajat ovat professori Belgra-
din valtion yliopistosta (brankogl@
net.yu) seki erikoistutkija ja toimi-
tusjohtaja Metsiiteho Oy:sti.
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