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Metsahakkeen
tuotannon kalusto-
ja tyovoimatarve
Suomessa 2020

Pitkan aikavilin ilmasto- ja energiastrategiassa on asetettu metsihakkeen kiyttotavoitteeksi yhteensi 12 miljoonaa
kiintokuutiometria eli noin 24 terawattituntia Suomessa vuonna 2020. Metsateho Oy:n ja Poyry Energy Oy:n hank-
keessa selvitettiin, kuinka paljon kalustoa ja tyovoimaa laajamittakaavainen metsdhakkeen tuotanto vaatisi, jos met-
sdhakkeen kayttoa lisittiisiin voimakkaasti. Lisdksi laskettiin, mitka olisivat tarvittavan kaluston hankintakustan-

nukset. Tassd katsauksessa esitetdin tehtyjen resurssitarvelaskelmien paitulokset.

Jos metsihakkeen tuotanto ja kiytt$ olisivat 25-30 terawatti-

tuntia (TWh) Suomessa vuonna 2020:

o Metsihakkeen laskennallinen tuotantokalustotarve olisi
1 900-2 200 konetta ja autoa. Timi on 3,3-4,0-kertainen
miiri verrattuna nykyiseen, laskennalliseen metsihak-
keen tuotantokalustoon. Lukuméirdisesti eniten metsi-
hakkeen tuotantoketjuun tarvittaisiin kuormatraktoreita,
energiapuu- ja hakeautoja seki kantojen nostokoneita.

o Kaluston kokonaishankintakustannukset olisivat 530630
miljoonaa euroa (alv. 0 %). Eniten piidomia sitoisi l3hi- ja
kaukokuljetuskaluston seki siirrettdvin haketuskaluston
hankinta. Timin kaluston hankintakustannukset olisivat
69 % kokonaisinvestoinneista.

o Laskennallinen tyévoimatarve olisi 3 400—4 000 koneen- ja
autonkuljettajaa. Timi on 3,4—4,1-kertainen miiri verrat-
tuna nykyiseen, laskennalliseen kuljettajamiiridan metsi-
hakkeen tuotannossa. Eniten kuljettajia tarvittaisiin kuor-
matraktoreihin, energiapuu- ja hakeautoihin, kantojen nos-
tokoneisiin seki hakkuukoneisiin (pienpuun hakkuu).

o Tyovoimatarve olisi 4 200-5 100 henkilétyovuotta. Nama
luvut sisiltivit seki vilittomain ettd vilillisen tyévoimatar-

peen.

Jos metsihakkeen tuotanto ja kiiytto olisivat 15-20 TWh Suo-

messa vuonna 2020:

o Laskennallinen kalustotarve olisi 1 100-1 500 kone- ja auto-
yksikkoi.

o Investoinnit tuotantokalustoon olisivat 320-420 miljoonaa
euroa (alv. 0 %).

o Metsihakkeen tuotannossa tarvittaisiin yhteensi 2 000-
2700 koneen- ja autonkuljettajaa. Timi on 2,0-2,7-kertai-
nen miiri suhteutettuna nykyiseen, laskennalliseen kul-
jettajamaarddn.

o Tyovoimatarve olisi 2 500-3 400 henkilétyovuotta.

Metsidhakkeen tuotannon tyévoimatarve oli laskelmissa kes-
kimiarin 0,17 henkil6tyovuotta (htv) tuotettua tuhatta mega-
wattituntia (MWh) kohden, eli 5 900 MWh/htv vuonna 2020.
Hakkuutihdehakkeen tuotannossa tyévoimatarve oli keski-
maidrdistd pienempi (8 100 MWh/htv). Kantomurskeen ja
pienpuuhakkeen tuotannossa tyévoimatarve oli selvisti kor-
keampi kuin hakkuutihdehakkeen tuotannossa (kantomurs-
ke 4 870 MWh/htv ja pienpuuhake 4 910 MWh/htv).
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Arvio metsdhakkeen tuotantokaluston
kokonaismaarasta vuonna 2020, jos
metsdhakkeen tuotanto ja kaytto
olisivat 15-30 TWh.

Metsdhakkeen tuotannon ja kayton
oletettiin olevan 8 TWh vuonna 2009.
Lisdksi oletettiin, ettd kaytettava kalusto
on vain metsahakkeen tuotannossa.

Estimate of the total amount of forest chip
production machinery required in 2020, if
the production and usage of forest chips is
15to 30 TWh.

The production and use of forest chips is
assumed to be 8 TWh in 2009. It is also
assumed that the machinery is only used for
producing forest chips.

Arvio metsidhakkeen tuotantokalusto-
tarpeesta kalustolajeittain vuonna
2020, jos metsidhakkeen tuotanto ja
kaytto olisivat 15-30 TWh.

Estimate of the forest chip production
machinery by machinery type required
in 2020, if the production and usage of
forest chips is 15 to 30 TWh.

B Arvio tarvittavista kokonaisinvestoin-

neista metsihakkeen tuotantokalus-
toon vuonna 2020, jos metsdhakkeen
tuotanto ja kaytto olisivat 15-30 TWh.

Estimate of the total investment
requirement for forest chip production
machinery in 2020, if the production and
usage of forest chips is 15 to 30 TWh.

Siirrettavit hakkurit/murskaimet
Mobile chippers/crushers

Investoinnit, milj. € (alv. 0 %)
Investments, million € (VAT 0%)
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B Arvio metsihakkeen tuotannon
koneen- ja autonkuljettajatarpeesta
kalustolajeittain vuonna 2020, jos
metsdhakkeen tuotanto ja kaytto
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Kantojen nostokoneet requirement for forest chip production by
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Kuormatraktorit and usage of forest chips is 15 to 30 TWh.
Forwarders

Siirrettavat hakkurit/murskaimet
Mobile chippers/crushers

Hakeautot

Chip trucks

Energiapuuautot

Energy wood trucks

Kiinteit kayttopaikkamurskaimet
Fixed stationary crushers

0 200 400 600 800 1000 1200
Tyovoimatarve, kuljettajaa
Labour requirement, drivers
W 30Twh [bd25Twh B 20Twh [H 15Twh
6000 B Arvio metsihakkeen tuotannon

tyovoimatarpeesta henkilotyovuosina
vuonna 2020, jos metsiahakkeen

5000 7

o
QI>J\
g
2 £ 4000 = tuotanto ja kaytto olisivat 15-30 TWh.
e~ - Laskelmissa henkilotyovuosi metsa-
$ £ 3000 koneilla ja haketuskalustolla oli 1712
8= [ tuntia ja autokalustolla 1 700 tuntia.
g§g 2000 Valillinen tysvoimatarve maaritettiin
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- 0 Estimate of the total forest chip
8TWh 15TWh 20 TWh 25TWh 30TWh production labour requirement in man-
2009 2020 years in 2020, if the production and usage

of forest chips is 15 to 30 TWh.

In these calculations, the man-year for forest
machines and comminution machines is

1,712 hours and for transportation machinery
1,700 hours. The indirect labour requirement
is determined by multiplying the direct labour
demand by 0.4*

O vilillinen* M Vilitén
Indirect Direct

* Ahonen, A. 2004. Metsahakkeen energiakayton tyollisyys- ja tulovaikutukset -
Case-tutkimus. Research and Development Centre of Kajaani, Working Papers 47.
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Resurssitarvelaskelmat tehtiin ty- ja elinkeinoministerion (TEM) osarahoittamassa Puupolttoaineiden lisiysmahdol-

lisuudet ja sen kustannukset Suomessa vuoteen 2020 -selvityksessa. Resurssitarpeen lisdksi madritettiin puupolttoai-
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neiden ja erityisesti metsdhakkeen saatavuutta ja kdyttod Suomessa vuonna 2020 (Metsitehon katsaus 40).
Resurssitarvelaskelmissa oletettiin, ettd vuonna 2020 kdytetystd metsiahakkeesta 43 % tuotettiin hakkuutihteis-
td, 29 % kannoista ja 28 % nuorista metsista korjatusta pienpuusta. Hakkuutdhde- ja pienpuuhakkeen tuotannossa
tienvarsihaketus oli pddtuotantomuoto ja kannoilla kdyttpaikkamurskaus.
Laskelmissa kone- ja autoyksikdiden tuottavuus- ja suoriteperusteina kdytettiin tuoreimpien tuottavuustutkimus-

ten tuloksia seka kokemusperdista tuottavuustietoa. Laskelmissa koneiden ja autojen hankintahintoina kdytettiin al-

kuvuoden 2009 hintoja.

Resurssit merkittiva pullonkaula kdyttotavoitteen saavuttamiselle

elvityksessi laskettiin, ettd jos metsihakkeen tuotanto ja
kaytto olisivat Pitkin aikavilin ilmasto- ja energiastrate-
gian tavoitteen mukaisesti 24 TWh Suomessa vuonna 2020,
uutta tuotantokalustoa tarvittaisiin lihes 1 800 yksikkod. Ra-
haa tarvittavan tuotantokaluston hankkiminen vaatisi yli puo-
li miljardia euroa (alv. 0 %). Kun tarkastellaan kalustoresurs-
sitarvetta ja sen vaatimia investointeja, on hyvd muistaa, ettd
mainitut investoinnit ovat vield lihes tiysin tekematti.
Mikili metsahakkeen tuotanto ja kiytto olisivat asetetun
tavoitteen mukaisella tasolla (24 TWh) vuonna 2020, selvi-
tyksessd mairitettiin, ettd tyGvoimatarve olisi runsaat 3 200
koneen- ja autonkuljettajaa.

Kiytinnossi resurssitarve on vielikin isompi

Miiritettyjd tuotantoresurssitarpeita tarkasteltaessa on pi-
dettivd mielessi, ettd resurssitarvelaskelmat tehtiin tehok-
kaassa, laajamittakaavaisessa metsihakkeen tuotantoympi-
ristdssi. Pienimittakaavaisempi metsihakkeen tuotanto on
tyovoimavaltaisempaa, minki vuoksi tydvoimatarve on huo-
mattavasti suurempi kuin miti tissi selvityksessd on rapor-
toitu. Tdten voidaan sanoa, etti esitetty resurssitarve on vi-
himmiisresurssi, jolla tuotantovolyymit saadaan aikaan laa-
jamittakaavaisessa metsihakkeen hankinnassa.

Lisdksi on otettava huomioon tehty laskentaoletus: Met-
sihakkeen tuotannossa oleva kalusto ei ole lainkaan muussa
tyossd; tuotantokapasiteetti oli siis suunnattu vain metsihak-
keen tuotantoon. Niin ei kuitenkaan kiytinndssi ole, silld
samaa kalustoa kiytetddn esimerkiksi ainespuun hakkuus-
sa ja metsikuljetuksessa, polttoturpeen kaukokuljetuksessa

seki teollisuuden puusivutuotteiden haketuksessa ja kauko-
kuljetuksessa.

Metsitehossa kartoitettiin vuonna 2007 kiytossé ollut met-
sahakkeen tuotantokalusto. Tutkimuksessa (Metsitehon kat-
saus 28) arvioitiin, ettd energialaitosten kiyttimin metsihak-
keen tuotannossa oli yhteensd 1 100 kone- ja autoyksikkoid
Suomessa vuonna 2007. Ndin ollen metsidhakkeen tuotan-
nossa oleva "todellinen” kalusto- ja kuljettajamiird on kor-
keampi, varovasti arvioiden kaksinkertainen kuin miti tissi
selvityksessi on esitetty.

Selvityksessi oletettiin myds, ettd kaikki metsihakeraaka-
aine ja valmis metsihake kaukokuljetetaan autolla. Vuonna
2020 tullaan hyodyntimain nykyistd enemmin niin rauta-
kuin vesitiekuljetusmuotoja, miki vihentii osaltaan miiri-
tettyd autokuljetusresurssitarvetta.

Kone- ja laitetekniikan kehittyminen, uudet kone- ja lai-
teinnovaatiot seki tydmenetelmien tehostuminen tulevat
osaltaan torjumaan tuotantoresurssien lisdystarpeita. Vas-
taavasti korjuuolojen huonontuminen ja kuljetusmatkojen
pidentyminen lisd4vit resurssitarpeita vastaisuudessa.

Resurssit rajoittavana tekijini

Raportoidut metsihakkeen tuotannon resurssitarpeet ovat niin
suuria, ettd niiden toteutuminen niyttii hyvin epitodenni-
koiseltd. Tdten voidaan ennustaa, ettd metsihakkeen tuotan-
non resurssit muodostavat merkittdvin pullonkaulan metsi-
hakkeen kiytt6tavoitteen (24 TWh) saavuttamiselle Suomessa
vuonna 2020. Erityisen merkittivini ongelmana voidaan pitia
ammattitaitoisten koneen- ja autonkuljettajien saatavuutta.

Forest chip production machinery and labour demand in Finland in the year 2020

he research carried out by Metsiteho Oy and Péyry En-

ergy Oy mapped out how much machinery and labour
would be needed for large-scale forest chip production if the
use of forest chips increases extensively in Finland.

If the production and consumption of forest chips are 25
to 30 TWh in Finland in 2020, 1,900 to 2,200 units of machin-
ery, i.e. machines and trucks, would be needed. This would
mean total investments in production machinery of 530 to
630 million (VAT 0%). The labour demand would be 3,400
to 4,000 machine operators and drivers, and 4,200 to 5,100
labour years including indirect labour.

On the other hand, if the production and consumption
of forest chips is 15 to 20 TWh in Finland in 2020, the pro-
duction machinery requirement would be 1,100 to 1,500
machines and trucks. The total machinery investment cost
would be 320 to 420 million € (VAT 0%) and the calculated
labour demand 2,000 to 2,700 machine operators and drivers
(2,500 to 3,400 labour years).

The results of the research indicate that forest chip pro-
duction resources are a major bottleneck in reaching the us-
age target of 12 million m?, i.e. around 24 TWh of forest chips
in Finland by 2020.



